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.
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.  

 30%. , 

, 
.

,

. 
, 

. -

, 
.

. 
» -

.
-

,  (
). 

-
, . -

-



9

, 

.
-

, -
: , , , , -

, , , , -  -
. .

, ,
-

.

-
, -

.

-
. 

 « » 

 20 .

, , , -
, , ,
, , ,
, , 

. 
. 

, 
 ( -

, , ). -
 ( , ,

1975; , 1976 . ). , -
, . 



10

-
 « », 

, 
, 

 – 55 . , -

, -
.
 « » -

-

 ( .)

.
. 2009 . 2010 . 2011 . 2012 . 2013 .

 80 . . 450000 1000000 1250000 1500000 1700000

1 . 21-00 22-00 23-00 24-00 25-00

1 
. 25-00 27-00 29-00 32-00 35-00

.

. 1800 5000 7500 12000 17000

 % 19,04 22,74 26,09 33,33 40,00

 – 
,  ,  

, 
.

 ( , ) 
, -

.
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. ,
,

 «
 « »

   

 25 , ,  7
 6 -

, 
.

, -
.

-
-137  1,6 , 

 50,  –
137 .

  -
-
-

, 
-137.

-
-

 100 . -
 1 u/ 2.

 5 . 
, . -

 67 , 
.

-137 – 1,87
u/ 2 (71,4 2),  50 .
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 5,19
u/ 2,  137 , 

 238 ,  –  198 .

 1.
137Cs -

 (1986-2010 .)

- ,

%
.

. . ,

/

2/ .

,

/

2/ 37
 1

37-
185
  1 -
5

185-
555
  5 -
15

555-
1480
15 - 40

. 1480
. 40

1986-1988 1756,7
100

1054,0
60,0

401,5
22,8

186,6
10,6

97,6
5,6

17,0
1,0

132,1
3,57

 01.01
2011 .

1688,8
100

1266,4
75,0

277,6
16,4

112,3
6,6

27,9
1,7

4,6
0,3

69,2
1,87

.
1986-1988 1267,4

100
787,3
62,1

286,8
22,6

131,0
10,3

55,1
4,4

7,2
0,6

111,4
3,01

 01.01
2011 .

1240,3
100

968,6
78,0

194,6
15,7

66,4
5,4

8,7
0,7

2,0
0,2

53,6
1,45

1986-1988 489,3
100

266,7
54,5

114,7
23,4

55,6
11,4

42,5
8,7

9,8
2,0

185,7
5,02

 01.01
2011 .

448,5
100

297,8
66,8

83,0
18,5

45,9
10,2

19,2
4,3

2,6
0,6

112,1
3,03

 7-

1986-1988 523,4
100

39,1
7,5

186,9
35,8

183,0
34,9

97,4
18,6

17,0
3,2

388,5
10,50

 01.01
2011 .

477,9
100

119,0
24,9

215,4
45,1

111,0
23,2

27,9
5,8

4,6
1,0

192,0
5,19

.
1986-1988 359,7

100
26,4
7,3

140,7
39,2

130,3
36,2

55,0
15,3

7,3
2,0

325,6
8,80

 01.01
2011 .

344,8
100

101,0
29,3

167,1
48,5

66,0
19,1

8,7
2,5

2,0
0,6

143,2
3,87

1986-1988 163,7
100

12,7
7,8

46,2
28,2

52,7
32,2

42,4
25,9

9,7
5,9

525,4
14,20

 01.01
2011 .

133,1
100

18,0
13,5

48,3
36,3

45,0
33,8

19,2
14,4

2,6
2,0

318,9
8,62

 1 u/ 2

 422,4 .  25,1% . 
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 – 358,9 .
 85% , 144,8 . 

 5 u/ 2  8,6%, 

–  99%.
 15 u/ 2 -

 33 .  (7%).  40 u/ 2 -
 5,0 .  –  1,1%.

, , 
-

.
 (  1 u/ 2) 

112,4 .  – 13% , , -
 – 1-3%. 

 1
u/ 2.

 1986 -

 8  15 .

, -
, -

, , 

.
 « » -

-137 -
, , -

,  4 000 .
.

-
, , 

, 
-137 

.

, 
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 ( )  18-20% 
, ,

, .

 2.
137Cs

,  2010 

,
.

137Cs, 

.

. . . % 

774 751 23 18,6 4 155 10 25 3,3 -
33 14 19 10,9 4 28 24 - - -
38 11 27 4,1 3 15 10 - - -

670 652 18 187 5 6924 10 21 3,2 -
264 264 - 80 - 371 - - - -
123 123 - 47 - 821 - 1 0,8 -

. 1418 1418 - 155 - 9606 - 154 11,1 -

148 147 1 55 3 769 3 1 0,7 -

3 3 - 13 - 32 - - - -

. 80 80 - 90 - 683 - 1 1,2 -

36 - 36 - 242 - 1913 - - 4 11,1
9 - 9 - 273 - 1113 - - 3 33,3
1 - 1 - 5 - 5 - - -
1 - 1 - 18 - 18 - - -

. 12 12 - 31 - 287 - - - -

45 45 - 447 - 1615 - 32 71,1 -
51 51 - 74 - 317 - 25 49,0 -
61 - 61 - 83 - 3126 2 2,0 -
13 - 13 - 7 - 23 - - -

: 3780 3571 209 262 7,3 7

 2010 , -
 3,2% -

,  – 9,0%, 
– 6,6%.

-
 3,3%, 

 – 5,2%.
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, 137Cs -
.  1418 

 154  11,1% -
137Cs.  -

, , -
 15%;  ,  -

 4,2-6,9%.
-137 

, 
-

, 
,   ,  -

-137.
 « -

-
,  2008-2012 », -

, -
,  2008  40,2 . ,  2009

 – 50 .  2010  – 44 . . 
-
,

, 
 17%  ( .  3 

).
-

 2-3 
 30,  50 , -

.
-

, -
.

:
 – 2,3 .  (11 . );

 – 2,05 .  (16 . );
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 – 11,8 .  (36 . -
);

 – 2,5 .  (5,4 . ).
, -

,  651,3 . 
  -

, .
-
-

, -
-

 1986  1992 , 
,

, 
, 

-
, 

.

-
, 

, 
, . « » -

.  « »   -
, .

-
 « » 

, , 
, .

, , 

. 
 180 

 33,5 . , 
 1 , . 

 4 , -
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 12 . -
.  30% , ,

2.3.2.1078-01. -
,  23  123 

-

, 
 2-3-2-1078-01.  ( , )

-
-

, 
.

,  -

1  –  « » -
 2062 .

-
-

.

 2007  7 -
, 

, 
, , -

-

 2006-2010 .
 25 , 6

 4 -
,  6 -

.
 600 -

, , 
137 s  6-8 

 40-60%.
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 18 -
 800 . , 

.

 (  210 . ), 

12-14%, -
.

 750 : 
 « », « »,  « » 

.
-

 « ». 
 –  67  (« », « »)  14

 « ».

,
.

-
, -

, -
.

. ,
,

 «
. . »

, ,
.

-
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. -

26  1986 
).

  , 
-

, -
-

.
, , -

 « », -
-

, -
, , 

,  – .

, , 
, -

.
-

 « », -
-
-

, . 
-

, -
.

-

, , -

.
, -

, -
. 

-
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 1.

-

-

-

 –
137, 2

-

, 

 1 2

. %

1 2 3 4 5 6
1. 1,4 35 46,6 70
2. 0,5 10
3. 0,5 50 0,1 0,2
4. 17,1 428 59,6 99
5. 0,6 12
6. 1,3 43 15,8 57
7. 0,5 12
8. 0,6 30 1,3 3
9. 14,1 282 35,1 99
10. 1,1 37 22,0 31
11. 0,4 10
12. 5,2 130 85,2 83
13. 8,8 220 68,5 97
14. 0,9 45 13,4 18
15. 16,7 334 68,5 99
16. 0,5 12 0,4 1,0
17. 0,7 37 7,7 13
18. 20,9 418 59,8 100
19. 1,5 38 62,9 72
20. 0,5 25
21. 0,8 27 9,1 15
22. 0,7 12 6,3 8
23. 2,2 55 107,8 85
24. 0,9 22 9,7 23
25. 0,6 30 6,5 9
26. 0,7 23 11,7 16
27. 0,7 18 4,6 8

3,6 90 702,6 40
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  -
, 

.
-

 90
 ( . 1).

.

-
, , - -

 ( , 1981).
 – -

.  35% 
,  10,9% , 24% –

, 

 ( , 1992).
, 

. -
-

. 
-

, 
, 1978). 

 « » , -
.

-
, -

,  ( )
, 

-

  ( , 1990).
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,  ( .), . -
, -

.
-

,   -
, -

, . -
 «  ( )» -

-
, -

, . -
, , 

. 
-

,  –
137(137Cz)  – 90(90Sr).

, -
, , 

, , 
. 2).

-
. -

 1,5 . 
137Cs, , 203 , 

,  71% -
. 

,   
.
 2.
, 
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-
, 

. 
2

-

 1
2)

13
7 Cs

,
. 

-

, 
 /

2

- - -
 (

)

- ,
. 

.
2 %

34,9 11,82 33,9 144 4,10 102 236,3

29,9 4,92 16,4 8 0,27 9 79,5

24,7 8,97 36,3 18 0,72 18 328,9

25,7 11,59 45,1 33 1,29 32 935,5

: 115,2 37,30 32,4 203 1,75 44 1580,2

, ,
, 

  -
. -

, 
-

, , ,  / .2 . 2).
-

, -

., 1991). 
, 

.
  -
     702,6 -

 ( . . 1 . 150), . 3.
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           3.

137Cs  1986-2004 .

-
, 2

1986 . 1993 . 1997 . 2004 .

. % . % . % . %

 1 1054,1 60 1179,2 70 1202,7 73 1215,5 72,3

1-5 401,4 23 290,9 17 286,8 17 303,0 18,1

5-15 186,6 10 155,0 9 144,3 8 125,9 8

15-40 97,6 6 43,5 2 39,9 2 30,9 2

> 40 17,1 1 8,7 1 6,3 -- 5,0 --

1756,8 100 1677,3 100 1680 100 1680,3 100

3,58 2,48 2,29 2,13

 1 39,2 7 68,6 15 90,8 20 95,8 20

1-5 187,0 36 191,0 41 188,3 40 213,1 45

5-15 182,9 35 152,8 33 142,1 30 124,3 27

15-40 97,5 19 43,5 9 39,9 9 30,9 7

> 40 17,1 3 8,7 2 6,3 1 5 1

523,7 100 464,6 100 467,4 100 469,1 100

10,1 7,3 6,6 6,0

.
 1986  2004 

 1 2  161,4
. , .  56,5 .  12,3

 12,9%  ( . 3).
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, . -
 42 , -

,  47  (45%
) -

.

-
 ( . 4).

 4.
  

, 

,
. 

 ( 2), .  / % -

,
2 1 1-5 5-15 15-40  40

19
86

 .

20
03

 .

19
86

 .

20
03

 .

19
86

 .

20
03

 .

19
86

 .

20
03

 .

19
86

 .

20
03

 .

19
86

 .

20
03

 .

19
86

 .

20
03

 .

59,7 54,6
1,0

--

0,6

1

3,5

6

18,9

35

28,0

48

29,6

54

25,4

42

5,4

10

2,7

4

0,1

-
17,1 7,9

35,5 32,6
0,4

1

3,2

10

5,8

16

9,9

31

19,8

56

15,9

48

8,6

24

3,6

11

0,9

3

-

-
14,2 7,3

102,5 89,8
17,4

17

14,1

16

41,3

40

68,2

76

42,4

41

7,6

8

1,4

2
- - - 5,2 2,7

70,6 61,8
2,2

3

10,3

17

21,0

30

30,7

50

31,1

44

18,8

30

14,9

21

1,9

3

1,4

2
- 8,8 4,6
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68,8 62,2
0,2

-

1,4

2

16,7

24

34,0

55

28,4

41

16,1

26

17,1

25

6,7

11

6,4

10

4,0

6
16,7 9,9

59,8 56,5 - -
0,8

1

7,7

14

23,3

39

34,7

61

30,0

50

13,2

29

5,7

10

0,9

2
20,9 11,9

126,7 111,5
18,9

15

81,3

73

97,9

77

29,5

26

9,9

8

0,7

1
- - - - 2,2 0,9

523,7 468,6
39,2

7

92,9

20

187,0

36

202,0

43

182,9

35

134,7

29

97,5

19

33,6

7

17,1

3

5,4

1
10,1 6,0

-
 719,8 

, . 523,7   –  .

-
, 

 – 6,0 2,  150 -
 ( . 3).

-
, , ,

, -
,    (  2).
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. 2.  
      
                    

            -
, , -

.  18-
 « »  13 

 50 . -
, 

, 
, .  1

2, . 
,  « » 

 1  3 .
 5 2 -
 175 , 

 47 -
. -

 « », -
, -

, , , 
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,  5 2, -
 1-5 2,  53 -

. -
 5 – 52 -

, 
 35  27 . -

: -
, 

 « »,  1-5 2 ( .2).
, 

, 
 0,04 2 -137. 

, 
. , 
,   .

 « -
» , -

, 
, -

. 
, -

, . ... 
,  – , 

.
-
-

, -
, -137 ,

, . , ,
 « » -

, -
. -

. -
: , 

.  ,   « »   ( .2).  
 « » , 

, 
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. 
: ,

, 
.

 5.

-
-
-

-
,

2

-

-
,

. 
. %

(24 )
77,4 18 15,3 11,8

(31 )
91,4 20 7,8 7,1

-
 (93 )

279,6 62 3,1 8,7

-

(148 )
448,4 26* 6,2 27,6

                                                    * 

,
 18% 

,  11,8 ,  43%
. -

 ( . 5).
 25-  /2011

./, -
,
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-
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., . .

1. , P.M.  / .
, . . - . : « », 1992. – 400 .

2. , .. .  / .
. – .: « », 1997. – 191 .

3. , . -
  / . , . , .
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 // . -  11. - 1993. - . 1640 - 1648.
4. , . -

 / . , . ,
. , .  // -

 "
. 

" : XXIX . , -
.   (  .  ,  5-6 .  2000 .).  -  .  ,

2001. – .114 – 120.
5. , . : ( -

-
) / . -

, . , . , . - ., 2002. - 356 .
6. , .  ( , ,

) / . . -  :  « », 1993.
- 160 .

7. ,  .  -
 / .  , . -

. - , 1975. - 611 .
8. , . -
: ( . ) / . , . ;
. . . ; , . . -
, . - . : , 1990. - 258 . :

.
9. ,  .   /
. . - , 1978. - 179 .

10. , . , , -
 / . . - .: , 1981. - 181 .

11. , . -
 / . , . , .

. –  : , 1997. - 241 .
12. , .  / .

 // . , -
 / . . . - .: -

.  - , 1992. - . 57 - 66.
13. , . 

 : . .
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. . .- .  / . -
., 1995. - 458 .
14.  / .

, . , . .; [ . . 
.]; .  " ". –  : , 1994. -

148 . : .
15. , .  / .

. - .: , 1972. - 423 .
16. , . -

 : . . . . .- .  / 
. - , 1995. – 281 .

. ,
,

-

-
. , -

-
, -

. -

 – -
. , -

, 
.  

, , , 2000).

-
, -
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. -

-
, -

 ( , 2008).
-

 – , 
-

 ( , 1996, ., 2002).
.  ,  .  ,  .  

(2000),  – -

. -
,

. -
, .

-
:

1. -
-

.
2. 

, 
.

3. -
, -

.
4. 

.
5. .
6. -

, -
.

,  1995-2008
. , 

-
-
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. 
. 

-
 3,2-3,6% ( ),  5,8-6,5,  P2O5

21,1-30,3, K2O 12,4-15,8 /100  ( ).
-

 4 , -
:

1.  ( -
 NPK ( ), -

, , , 
).

2.  (  NPK
 25%, , , -

; ).
3.  (  NPK 

50%, , , ; -
).

4.  –  ( -
, , 

).

40 , 7,5  – 
, 10  –  ( ) -

.
, -

, 

 6,47 ,  – 4,95, -
 – 5,01,  – 5,73,  – 42,6  ( . 1).

 1.
-

          
,   (  - 2%,  - 3,5%)

v, t>10
oC

Q , , , , , 
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)
)

 1 
)

150 1650 11493 7,22 1,98 3,27 6,47

100 1530 10090 5,60 1,44 3,44 4,95

90 1490 9890 5,34 1,36 3,74 5,01

110 1600 10920 6,62 1,65 3,47 5,73

125 1750 12274 56,32 284 0,15 42,6

, -
-

,  ,  ,   6,  
.  6 -

. 

85 . 
)  85. 

,  39, , 
-

, , -
.

, -
-

: 
 –  –  – , 

 – 50%,  – 25%, 
– 25%. -

 4,84-5,30 ./  ( . 2).

 2.

,
. (2001-2008 .)

-
, 1 

,
.

- - - -

% % % %
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1 (2001-
2004 .)

7,90 163 7,33 151 6,93 143 4,84 100 % 6,75

1
(2005-2008

.)
8,92 177 8,31 165 7,63 152 5,03 100 % 7,47

2
(2005-2008

.)
9,03 170 8,30 157 7,25 137 5,30 100 % 7,47

. -

, -
 ( . 3).

-

 3,59-3,93 
 3,46-4,72 .

, 
-

, -
 2 . 

.
 3.

-

N P2O5K2O N P2O5K2O N P2O5 K2O N P2O5K2O N P2O5K2O

-
,

236,0
)

28,0
)

25,6
)

26,1

)

32,4
)

NPK
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, 146 71 260 120 35 67 77 31 61 120 34 54 105 37 65

NPK :
105
80
8,9
8,6

45
50
1,8
1,2

149
180
36

19,2

75
24
8,9
8,7

25,4
9,0
0,84
0,56

19,8
24
9,6
5,1

45,0
24,0
5,3
5,2

25,4
9,0
0,8
0,56

19,8
24,0
9,6
5,1

122
34

10,6
10,4

70
19
1,5
1,1

43
25
12
6,6

90,0
12,5
3,2
3,1

25,4
6,8
0,6
0,3

26,4
4,3
0,8
0,4

, - - - - - - - - - 40 - - - - -

- 203 98 384 117 36 59 80 36 59 217 92 87 109 33 32

, 
0 0 0 -3 0 -8 0 0 -2 0 0 0 0 -4 -33

-
 (NPK)60+N60  1,04-

7,06 2/100 , -
. , 

-
,  23,8-

30,8%. , -

. 
 (71-74 ./ 2)  (46,4  48,9 2)  (0-60

) 
. -

 7,1-15,5%,  – 
31,5-34,7%.

, 

-
 32,4 ,  –

25,6,  – 28,0,  – 26,1 ,
 – 236,0 . -

 ( ) 
, 
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 ( ,
) 

:  –  2,15 ,  –  1,16;  – 2,0;
 – 2,33;  – 1,08;  –  1,4 -

. -
-

. , -
-

 1,5 .
, ,

, 
-

. 

, 
.

, -
.
.

, -
, -

, 
-

 – , -
.

1. ,  .  -
. . 2 / . , . , .

 [ .]. – .:  « ». – 2002. –
573 .

2. , . -
 / .  //
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.
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 16…18 .
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 – -
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270 ) 
2  191 ). 

.  – .
 ( -

 1), 137Cs  15 -
 1,3 ,  1

 –  1,3 ,  5  –  1,6 , 
10 .

,  15 
137Cs 

-
. -

.
 1 -

137Cs -
.  1994

.  2009 .  2 . -
 5  10 -

137Cs  1994 .  1,6  2,2 ,  2009 . –  2  1,6 -
.

-
 10

. -
, , .

 ( ), 
137Cs . 

-
 0-20  1994 .  0,81

 1,95,  2009 . –  0,83  1,98.
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 1.

137Cs
 0-20  (  1).

: * - 

, 
, 

. -
-

. 
.

 ( ) -
 1  5

; 
0…20 , )

137Cs, 

1994 . 2009 .

N 52 43,955'
E 31 35,239' 2427±274 1890±214

N 52 43,967'; E
31 35,232' ( -

)
1243±133 954±114

N 52 43,975'; E
31 35,224' ( -

)
1539±171 959±115

10 N 52 43,982'; E
31 35,217'

)

1095±113 1150±138

 ( ;  0…20 )
2427±274 1890±214

 ( -
) 2042±233 1109±125

 ( ) 1217±131 1058±119

10  (
) 1717±185 708±84



55

 2009 .  10 , 
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.  1
137Cs  1994 .  2009

.  1,2  1,7 -
.  5  10

137Cs  2,0  1,8  1994 . 
1,8  2,7  2009 . . 

-
, . 137Cs  -

.
,  15 -

137Cs ,
-

. 

-
,

. -
-

.
 ( -

 2), 
 0-40

.
137Cs 

1,6 , . 

17,79%,  (82,07%) 
 0-15 . 137Cs 

 20-40  (0,44%).  1
137Cs  0-20  2,1

, , -
.

 2.
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137Cs  0-40  (  2)

, 

137Cs
2009 .

        
% 

0-40
0-5 5640±677 17,49

;
N-52 35,399'
E-31 41,566'

5-20 3529±423 82,07

20-40 10,1±1,2 0,44

;
N-52 35,399'
E-31 41,566'

0-20 1693±203 52,20

20-40 1329±158 47,80
;

N-52 35,395'
E-31 41,511'

0-20 1648±217 87,80

20-40 196,3±27 12,20

10 ;
N-52 35,383'
E-31 41,470'

0-20 1465±176 75,81

20-40 400,8±51,4 24,19

-
 0-20  20-40 , -

.
 100  200 
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.  0-20
(87,80%  75,81% ). -
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.

, 
-

; -
137Cs , 

.
, 
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 (  3), -

 (  1) -
-

 (
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0-30  – 97,75% (1994 .)  96,74% (2009 .). 
 0-10  – 91,00  85,11% . -

 30  1994 . 
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.
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 4) 
 ( -

 – ).  5-10/0-5, 10-
15/5-10, 10-15/15-20, 20-30/15-20  0,10,
0,45, 0,51, 0,68 (1994 .). 

, 
50 .

(2009 .)  20 .  – -
137Cs .

 3.
137Cs -

, 
 (  1)

, 

137Cs, 
1994 . 2009 .

% % 
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-

0-5 5946±708,0 82,95 3206±325,0 71,26
5-10 576,8±63,7 8,05 623±68,6 13,85

10-15 259,7±30,3 3,62 273±29,8 6,07
15-20 133,1±15,2 1,86 192,8±21,4 4,28
20-30 91,2±11,0 1,27 57,8±6,1 1,28
30-40 50,9±5,8 0,71 43,0±5,1 0,96
40-50 41,7±4,9 0,58 38,1±4,4 0,85

 5-10/0-5, 10-15/5-10,
10-15/15-20, 20-30/15-20, 30-40/20-30 
0,19, 0,44, 0,71, 0,30, 0,74. -

 0-5 
 40 .

 4.
137Cs

 1994  2009 . 

, 1994 . 2009 .
5-10/0-5 0,10 0,19

10-15/5-10 0,45 0,44
15-20/10-15 0,51 0,71
20-30/15-20 0,68 0,30
30-40/20-30 0,56 0,74
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40-50/30-40 0,82 0,89

 0-5  5-10 
 (1994), -

. 
 (2009), -

 ( , -
.). -

 0-10  40-50 .

. 

. 

, -
,  15 .

, 
 (  5) , -

 (  2) -
 0-10  (91,79%). 

 10…15 (5,88%),
15…20 (0,79%)  20…30  (0,84%).  30

.

 5.
137Cs -

, 
 (  2)

, 

137Cs, 

2009 .
% 
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0-5 6667±727 60,71
5-10 3413±372 31,08
10-15 645,8±69,1 5,88
15-20 86,8±9,8 0,79
20-30 42,4±5,0 0,84
30-40 10,1±1,2 0,21
40-50 10,8±1,3 0,23

-
 5-10/0-5, 10-15/5-10, 10-

15/15-20, 20-30/15-20,30-40/20-30  0,51,
0,19, 0,13, 0,49, 0,24, -

-
. 137Cs 

 20  30 . -
 30 -

.
-

, 
, 

.
, :

- -
, -

, 137Cs -
;

–

 5 , 
.  -

-
, ;

– 137Cs 

;
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.  – .-5,2-
5,8. , -

,  -
.

-
. -

, -
. 

550-600 ,  ( ) – 320-350
,  – 1,3-1,6, 

 –  1970  2340° .

, , -
.

-

:  (Lupinus angustifolius L.) 
110 (Hordeum sativum L)  85. -

:  – 1,0 .,
 – 1,6 .  1 . -

, . 1  2. 

 363
Rhizobium lupini -

, 
.

       
.   .  (41). 

-
-2 . -

-
. 

 (42).
      -

: 
 134964-84,  – 

 26657,  – -
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 30504. 
     (43).

. ,

-
, -
. , 

  ,  11-
19%,  –  17-49%,  –  34-55%. -

. -
 17-23% , 

.
    -

, -
-

. , -
 ( ) 
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, , ,

, .  (1989),
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NH3 .
 (

). -
, , ,

. -
  -
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  . -

-
. ,   -

 75% , 
.
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, -
. ,
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, -
 25% 

.1). 
1,5-2,2 

. -
 2,5-2,6 .

 1.

-

-
, 

 / 2

-
, 2

-
-
-

,  %

-
- -

- -

 –
- 75 20,02 6,51 32,53 80,0

 –
- 264 0,00 24,37 24,37 0,0

 –
- 70 7,59 5,81 13,40 56,6

 –
- 130 6,06 17,94 24,00 25,3

-

-
. 

-
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. , -
2

 1 2 -
 ( .  2).   

, -
 5,3 -

 ( . 2). 
-

 2,3 -
   ( .

2).
        , 

-
. , 

 2,5-11,1%, , , -

 53-137% ( . 2).

 2.

, 2/ 2 .

-
, 2/ 2

1  - 132,8 -

2  - - 25,0

3  +  - 122,8 38,3

4  +  +  363 129,4 42,1

5  +  + 118,1 50,3
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6  +  + 125,1 56,3

7  +   +   363  +  - 121,2 53,2

8  +  +  363  + 123,8 59,3

05 8,3 11,4

              -
 (  363  + ) -

 183,1 2
2 ,  25,3 

2
2  32,0% , -

  .  
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. -
2  1,5-2,4 

 ( . 2). , -
 – 

 – 2,
.  « » -

, .
, 

-

    -
.

                
, 

-
-

. 
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 –  46,5-60,5%  ( . 3).

 3.
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5   +  + 1,48 1,84
6  +  + 1,71 2,08

7  +  +  363  + 1,78 2,11
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. , -

   2 ,   -
.

, ,  -
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, -
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,  ( .
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-
 2,3 -
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 3.

19
86

 
., 

. 

19
92

 
., 

. 

 « - -
-

 2006-2010 .»

%

.2006 . 2007 . 2008 . 2009 . 2010 .
. .

.
. .

.
. .

.
. .

.
. .

.
. .

.

1. 80,0 54,0 14,6 40,0 11,9 31,3 9,4 22,2 11,2 29,0 9,5 25,2 32,2 115,0 36

2. 177,0 127,0 3,5 9,4 2,9 8,0 2,2 7,0 0,7 10,0 1,1 9,1 20,3 121,8 11
3. 101,0 79,0 2,1 5,6 3,6 10,0 2,5 8,0 - - - - 12,9 99,5 16
4. 85,0 64,0 5,0 10,0 2,3 4,6 1,0 2,6 1,5 10,5 1,5 9,0 45,0 315,0 5

5. - - - - - 1,3 1,1 0,6 0,4 0,5 0,5 0,9 1,0 - - -

6. - - - - - - - - - - - 3,8 36,8 - - -

7.
-
- - - - - - - - - - - 32* 6,0 - - -

: 443 324 25,2 65,0 22,0 55,0 15,7 40,2 13,9 50,0 15,9 87,1 110,4 651,3 17

* - 32 
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