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нергоем кость  ф рез с 
вертикальной осью вра­
щения зави сит от ге о ­
метрических параметров 

рабочих органов (РО) [1, 2]. При 
работе вертикальны х ф рез РО 
соверш ает плоскопараллельное 
движение [3 ], так как любая точ­
ка ножа движется в плоскости, 
параллельной горизонтальной 
плоскости земли. В относитель­
ном движении нож вращается во­
круг оси ротора.

В переносном движении нож 1 
движется поступательно (рис. 1).
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Рис. 2. Изменение угла 5 крошения в зависи­
мости от скорости v„ резания

При небольшой глубине обработки 
почвы (в прикустовой зоне сморо­
дины) размер стойки и ее форма 
существенно не влияют на энерго­
емкость ножа. При глубине обра­
ботки 10-15 см размеры стоек но­
жей любых видов влияют больше, 
чем подрезающие лезвия на энер­
гоемкость фрезерования.

Рассмотрим картину движения 
стойки РО в процессе движения ро­
тора за один оборот в 2к радиан 
(рис. 2).

При любом угле поворота ро­
тора

V =  V +  V .v p v o  v n>

где vp, vQ, vn -  скорости резания, 
окружная, поступательная.

При известном подходе 
[4] к кинематике РО верти­
кальной фрезы видно, что 
режущие кромки движутся 
по циклоидам 2, а сам РО -  
по трахоиде 3 ( см. рис. 1). 
Угол 5 крошения почвы (см. 
рис. 2) изменяется за один 
поворот ротора. Угол 5 -  
угол между направления­
ми скоростей vp и vQ, где 
вектор vQ совпадает с дли­

Рис. 1. Следы рабочего органа: 1 — н о ж ; 2 — 
ц и клои д ; 3 — тр ахои д

ной L стойки. Длина L стоек 
показана на рис. 3.

Очевидно, что при угле 8=0 
смятие почвы не происходит. 
При угле 5>0, то есть когда не 
совпадают по направлению 
вектора vp и vQ, происходит 
частичное смятие почвы, что 
приводит к увеличению силы 
сопротивления, которая 
влияет на энергоемкость 
фрезерования почвы. Чем 
больше угол 5, тем больше 
сила сопротивления, а зна­
чит, и крутящий момент, кото­
рый приводит к увеличению 
энергоемкости. Если при­
нять во внимание, что сила 
сопротивления пропорцио­
нальна скорости или квадра­
ту скорости резания 

Foon = Pv, или Fcon = Pv2, 
то можно заключить, что наи­

меньший крутящий момент рабоче­
го органа будет в положении 5:

V — V — V .

L

Р ис. 3. П ар ам етр ы  различны х видов 
рабочих органов: b — ш и р и н а ; L  — длина

Поскольку смятие почвы, а не 
резание зависит не только от угла 
8, но и площади стойки, находя­
щейся в почве, а эта площадь свя­
зана с длиной L стойки , то

S = Ld,
где d -  глубина обработки почвы.
Если длина стойки для пассив­

ного РО не существенно влияет на 
Окончание на стр. 13
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энергоемкость обработки почвы, 
то энергоемкость фрез с верти­
кальной осью вращения зависит от 
ее длины L.

Чем больше длина РО, тем силь­
нее происходит смятие почвы стен­
ки борозды боковой поверхностью 
и тыльной стороной стойки ножа. 
Это приводит к увеличению крутя­
щего момента, а значит, и к воз­
растанию энергозатрат на обра­
ботку почвы.

Очевидно, что если уменьшить 
длину стойки комбинированного 
активного РО (рис. 3) и изменить 
форму всей стойки, то можно сни­
зить процесс смятия почвы стенки 
борозды своей боковой поверх­
ностью, что приведет к уменьше­
нию энергозатрат на фрезерова­
ние почвы.

Уменьшить длину стойки можно 
совмещением подрезающих лез­
вий 1 и 2 (рис. 4) по длине стойки, 
а саму стойку выполнить в виде 
усеченного конуса. Этим условиям 
соответствует активный РО, кото­
рый состоит из стойки и подрезаю­
щего лезвия. .

Активный РО легко монтируется: 
стойку, на конце которой имеется 
квадрат, вставляют в соответствую­
щее квадратное отверстие подре­
зающего лезвия и зажимают вин­
том с шайбой, которые удерживают 
его в неподвижном положении.

Длина подрезающих лезвий не­
одинакова. Внутреннее лезвие со­
ставляет 0,81 длины внешнего. Такой 
подбор длины лезвий связан с обес­
печением их одинаковых крутящих 
моментов относительно оси враще­
ния ротора, что позволяет разгру­
зить стойку, а значит, уменьшить ее 
поперечное сечение, которое при­
водит к уменьшению энергоемкости 
на обработку почвы [5].

Результаты теоретических и экс­
периментальных исследований по­
зволяют сделать следующие выво­
ды и рекомендации:

• обработку почвы в прикустовой 
и приствольной зонах целесооб­
разно проводить фрезой с верти­
кальной осью вращения, РО кото­
рой представляют собой комбина­
цию L-образных внутрь загнутых и 
наружу отогнутых подрезающих 
лезвий;

• в результате эксперименталь­
ных исследований установлено, 
что наличие 5 % необработанных 
зон от общей площади обрабаты­
ваемой полосы при работе комби-

Рис. 4. Активный рабочий орган: а — общ и й  
вид; б — сто й ка; в — п о д р езаю щ ее л езви е

нированных РО не оказывает отри­
цательного влияния на степень 
крошения почвы, уничтожения сор­
няков, но открывает возможность 
уменьшения зон лишнего резания;

• лучшие для обработки почвы в 
междурядьях и прикустовой зоне с 
точки зрения агротехнических и 
энергетических показателей -  ком­
бинированные рабочее органы.
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Presents a theoretical study o f the effect on 
power consumption o f process o f processing 
o f the soil geometrical parameters o f the com­
bined working bodies o f tillers.
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