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Представлены результаты исследова-

ния конструкции резинокордного трака ме-

тодом конечных элементов. С учетом лабо-

раторно-полевых испытаний и с помощью 

компьютерного моделирования предложе-

на усовершенствованная конструкция рези-

нокордного трака, способная снизить не-

равномерность распределения давления по 

ширине трака. 
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сновное на-
правление в 
развитии жи-
вотноводства -

создание прочной 
кормовой базы с 
применением совре-
менной энергонасы-
щенной техники. 

Одно из направле-
ний расширения заго-
товки ценных по пита-
тельным качествам кор-
мов - уборка трав на 
пойменных лугах. Оби-
лию влаги и постепен-
ному поступлению ми-
неральных элементов в 
растительность спо-
собствует весенний 
разлив рек и вынос на 
луг иловых отложений. 
Однако при уборке на 

переувлажнен-
ных почвах низка 
п р о х о д и м о с т ь 
кормоуборочной 
техники. 

Для повыше-
ния проходимо-
сти кормоубо-
рочных машин 
необходимо при-
менять гусенич-
ные движители (ГД) с различными 
эластичными опорными устрой-
ствами: резиноармированные гу-
сеницы (РАГ), резинокордные тра-
ки и др. 

В современных конструкциях ГД 
различной самоходной техники 
применяют вместо металлических 
траков РАГ. Это позволяет обеспе-
чить передвижение техники по ас-
фальту, снизить вибрационное воз-
действие на почву, поскольку ис-
ключены звенья гусеницы, 
повысить эргономические показа-
тели. При движении машины с РАГ 

Рис. 2. 31)-модель исследуемого трака: 1 — дополнительная 
средняя упругая стойка; 2 — ромбовидная вставка; 3 — край-
ние стенки упругих стоек 

Рис. 1. Резинокордный трак: а — ЗБ-модель конструкции тра-
ка; б — гусеничная тележка с резинокордными траками ком-
байна «Амур-680»: 1 — центральный упор 

по переувлажненным почвам 
уменьшается глубина колеи благо-
даря опорной ленте, которая уме-
ньшает вытеснение воды из поч-
венных пор, как это происходит 
между траками. В этом случае уве-
личивается гидростатическое да-
вление воды в порах, которое удер-
живает в некотором положении гу-
сеничную машину. При этом в разы 
увеличивается напряженное со-
стояние почвы, что негативно влия-
ет на ее структуру и корневую си-
стему растений. Грунтозацепы РАГ 
значительных размеров при неко-

тором буксовании прак-
тически полностью 
уничтожают раститель-
ный покров переувлаж-
ненных пойменных лу-
гов со слабой несущей 
способностью почв. 

Для заготовки кор-
мов в таких условиях на-
иболее эффективно 
применение в конструк-
ции ГД резинокордных 
траков. Одну из кон-
струкций трака (рис. 1) 
на базе гусеничного 
кормоуборочного ком-
байна «Амур-680» ис-
следовали на поймен-
ных лугах учебно-опыт-
ного хозяйства «Кокино» 
Брянской ГСХА. 

Экспериментальные 
исследования показа-
ли преимущества рези-
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Рис. 3. Распределение давления (кПа) на почву при нагруже-
нии трака 

при изменении 
нагрузки на него 
вначале почва 
выдавливается 
из-под средней 
части трака и 
давление вырав-
нивается. При 
увеличении на-
грузки подошва 
трака под упруги-
ми стойками де-
ф о р м и р у е т с я , 
что увеличивает 

давления на почву по ширине 
трака. 

Таким образом, для заготовки 
кормов на пойменных переувлаж-
ненных лугах со слабой несущей 
способностью почв целесообразно 
применять гусеничные самоход-
ные комбайны с резинокордными 
траками, которые благодаря упру-
гим стойкам снижают динамиче-
ские нагрузки со стороны машины 
на почву в 2,5 раза. При этом более 
равномерно распределяется 
давление на опорное основание, 
что, в свою очередь, уменьшает 
глубину колеи, минимально изме-
няет структуру почвы и сохраняет 
ценный по питательным качествам 
растительный покров. 

нокордных траков по сравнению с 
металлическими и полностью ис-
ключили недостатки РАГ. 

Однако при исследовании не-
равномерности распределения 
давления на почву по ширине тра-
ка выявлены пиковые 
значения давления на 
почву под центральны-
ми упорами 1 трака 
(см. рис. 1, а). Для рав-
номерного распределе-
ния давления предложе-
на более совершенная 
конструкция резинокор-
дных траков (рис. 2). 
Она позволяет равно-
мернее распределять 
давление на почву бла-
годаря дополнительной 
средней упругой стойке [1]. Это 
подтвердили исследования кон-
струкции, которые проводили ме-
тодом конечных элементов с при-
менением компьютерного модели-
рования в программном комплексе 
DSMFem [2]. В основу метода вхо-
дила разработка конечно-элемент-
ных моделей трака, определение 
параметров его материала, вери-
фикация моделей и определение 
распределения давлений, переда-
ваемых траком на почву. Для моде-
лирования почвы использовали 
модели идеального упругого осно-
вания и упругопластичного тела. 

Эксперименты показали, что 
давление в местах центральных 
упоров 1 (см. рис. 1, а) снизи-
лось, а также незначительно под 
крайними стенками упорных стоек 
(см. рис. 2) и неравномерность 
распределения давления на почву 
сохранилась (рис. 3). 

Анализ результатов компью-
терного моделирования такой 
конструкции трака показал, что 

пиковые значения давления. 
Исследования показателей на-

дежности трака показали, что 
ромбовидная вставка 2 в средней 
упругой стойке (см. рис. 2) не 
совсем полно компенсирует упру-

гую составляющую нагрузки за 
счет острых углов. 

С учетом вышеописанных недо-
статков исследуемой конструкции 
трака предлагаем усовершенство-
ванную, в которой ромбовидная 
вставка заменена на круглую, уве-
личена жесткость подошвы трака 
благодаря дополнительному про-
дольному ребру, усилению корда и 
изменению формы грунтозацепов 
(рис. 4). Такая конструкция иссле-
дована также в программном ком-
плексе DSMFem. 

Для компьютерного моделиро-
вания составили конечно-эл-
ементную модель четвертой ча-
сти трака (рис. 5) и определили 
его твердость. 

Исследования показали, что 
усовершенствованная конструк-
ция трака увеличивает упругую 
составляющую благодаря изме-
нению средней упругой стойки, 
а усиление жесткости подошвы 
позволяет оптимизировать не-
равномерность распределения 
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This article presents the results of the study 

of a construction of a rubber-cord truck with 

the help of a finite element method. Taking into 

account the laboratory and field tests and by 
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Рис. 5. Конечно-элементная модель предлага-
емого трака после приложения нагрузки 

computer modeling an improved design of 

rubber-cord truck that can reduce the uneven 

distribution of pressure across the width of a 

truck has been suggested. 

K e y w o r d s : caterpillar tracks; rubber-

cord tracks; uneven pressure; finite ele-

ment modeling. 

Рис. 4. Усовершенствованная конструкция резинокордного 
трака: 1 — круглая вставка; 2 — дополнительное ребро же-
сткости подошвы трака 
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