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Урожайность и качество зерна сортов озимой 
пшеницы, возделываемой по интенсивной 
технологии на юго-западе Центрального 
региона России
РЕ ЗЮ М Е
Актуальность. В условиях повышения продовольственной безопасности и в рамках стратегии раз­
вития зернового комплекса РФ повышение качества урожайности зерна пшеницы остаётся приори­
тетным. Актуально проведение исследований сортов озимой пшеницы, выведенных в разных гео­
графических селекционных центрах в конкретных почвенно-климатических условиях, для выявлена 
условий реализации их генетического потенциала.

Методы. Исследования проводились в 2015-2021 гг. на юго-западе центра России. Объектом ис­
следований послужили 12 современных сортов озимой пшеницы, возделываемых по интенсивнее 
технологии на серых лесных почв в условиях Брянской области.

Результаты. В силу генетического потенциала каждый из сортов проявил отзывчивость на соз­
давшиеся погодные условия. В зависимости от географического происхождения значительное ва­
рьирование по урожайности выявлено у сортов Московская 40, Московская 56, Мера, Льговскг^ 
8, Амелия. Максимальную среднесортовую урожайность — 8,41 т/га — сформировали сорта белс- 
русской селекции. Изучаемые сорта формировали крупное зерно. Однако к наиболее стабильно.1 
характеризующимся минимальным варьированием данного признака по годам, следует отнест/ 
сорта Немчиновская 57, Поэма, Элегия, Московская 56. Все сорта озимой пшеницы, за исключен.■- 
ем Льговская 4, Льговская 8, по базисной натуре формировали зерно первого класса. Наиболыь.-. 
вклад в изменение содержания белка (47,5%) и клейковины (57,5%) в зерне обеспечивал факте: 
«год». Среди сортов белорусской и российской селекции можно выделить сорта Амелия (CV =  5 .7 '- -  

и Московская 39 (CV = 12,3%), стабильно формировавших высокобелковое зерно с высоким содер­
жанием клейковины.

Ключевые слова: озимая пшеница, сорт, температура, осадки, продуктивность, качество 
зерна, натура, белок, клейковина
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Crop capacity and grain quality of winter wheat 
varieties cultivated by intensive technology in 
the south-west of the Central region of Russia
ABSTRACT

Relevance. In the context of improving food security and according to the development strategy of --- 
grain complex of the Russian Federation, crop capacity quality increase of wheat grain remains a priority. - s 
significant to research winter wheat varieties selected in different geographical selection centres, in spe: ■: 
soil and climatic conditions, in order to identify their genetic potential.

Methods. The research was conducted in 2015-2021 in the south-west of the centre of Russia. The o t e r  
of the research was a set of 12 modern winter wheat varieties cultivated by intensive technology on gr= 
forest soils in the Bryansk region.

Results. Due to its genetic potential, each of the varieties has shown its responsiveness to the preva ■: 
weather conditionsue to their geographical origin, there was a significant variation in crop capacr. : 
the varieties Moskovskaya 40, Moskovskaya 56, Mera, Lgovskaya 8, Amelia. The varieties by Belarus з- 
selection showed the maximum average yield (8.41 t/ha). The varieties under study formed coarse c 'i - 
However, such varieties as Nemchinovskaya 57, Poem, Elegy, Moskovskaya 56 should be attributed tc re  
most stable ones, characterized by the minimal variation of this descriptor over the years. All varieties : 
winter wheat, with the exception of Lgovskaya 4 and Lgovskaya 8, formed the grain of the first class : 
the basal grain-unit. The "year1' factor made the greatest contribution to the change in the protein (47.5 -t. 
and gluten content (57.5%) in grain. Among the varieties of Belarusian and Russian selection, Ars- • 
(CV = 5.7%) and Moskovskaya 39 (CV = 12.3%) varieties can be distinguished as those forming stable h : • 
protein grain with a high gluten content.

Keywords: winter wheat, variety, temperature, precipitation, productivity, grain quality, grain-u1' :  
protein, gluten
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U L I M L R M L  т п т н ч и ш ч и ъ п и г  r n u u u u n u i M

В в е д е н и е  /  In trod uc tio n
Ведущей отраслью аграрного комплекса в развитых 

странах является производство зерновой продукции. 
Это позволяет им становиться независимыми, обеспе­
чивая продовольственную безопасность как на м иро­
вом, так и на государственном уровнях [1]. Россия, став 
лидером производства и экспорта зерна, приобретает 
зерновую значимость среди основных зернопроизво­
дящих дотационных стран (ЕС, США, Китай, Индия) [2].

Стратегия современной аграрной зерновой поли­
тики России в условиях импортозамещ ения и санкций 
направлена на увеличение производство зерна, повы­
шение его урожайности и качества за счет ш ирокого 
внедрения интенсивных агротехнологий.

Долгосрочная стратегия развития зернового ком ­
плекса РФ до 2035 г. (от 10 августа 2019 г. № 1796-р) 
отражает не только современное её состояние и тен­
денции развития, но и указывает на основные факторы, 
способствующ ие снижению производства зерна. Так, к 
группе риска следует отнести климатические факторы: 
повышение среднегодовых температур, нехватку во­
дных ресурсов или непредвиденные и продолжитель­
ные осадки в поздние сроки вегетации в ведущих зер ­
нопроизводящих регионах России [3, 4].

Повышение среднегодовых температур в Нечерно­
земной зоне при достаточном количестве осадков спо­
собствует расширению зоны и площади возделывания 
высокопродуктивных сортов озимой пшеницы [5 -11 ]. 
Это позволяет компенсировать негативное влияние при­
родно-климатических явлений на традиционные зерно­
вые территории южной части Центрального, Приволж­
ского, Уральского, Южного и Сибирского округов [12].

В последнее время Брянская область делает ставку 
на возделывание продовольственного зерна пшеницы. 
Применение интенсивных технологий при возделы­
вании зерновых позволило региону войти в тройку ли­
деров по урожайности зерновых культур в Российской 
Федерации. По итогам уборочной компании 2019-2021 
гг. область заняла первое место по производству зерна 
озимой пшеницы в Нечерноземье [13].

В структуре зернового клина доля озимой пшеницы 
за последние 20 лет увеличилась с 18,3 до 34,6% и в на­
стоящее время площадь посевов составляет более 144 
тыс. га [14]. Урожайность культуры возросла с 1,66 т /га  
до 48,9 т /га , а валовый сбор —с 94,4 до 687,7 тыс.т.

Научными исследованиями и производственной 
практикой установлено, что соблюдение элементов 
*ехнологии возделывания позволит в значительной сте­
пени увеличить урожайность и качество зерна озимой 
пшеницы [1 5 -2 0 ].

Сорту как элементу агротехнологий отводится гла­
венствующая роль при достижении наибольшей эконо­
мической эффективности в зерновой отрасли [21]. На 
оазных типах почв при изменении климатических со ­
ставляющих экологическая реакция новых и продуктив- 
-ых сортов в условиях Нечерноземья [2 2 -2 8 ] позволяет 
“ олнее раскрыть их генетический и производственный 
потенциал.

Однако производители зерна, экономически заинте- 
;есованные в повышении продуктивности, не стремят- 
:я повышать его качественные показатели.

Цель исследований — оценить урожайность и ка- 
-ество зерна сортов озимой пшеницы российской и 
■ностранной селекции различных научно-исследова­

тельских учреждений при подборе сортов с геномами 
гысокого качества зерна для практического возделыва- 
-.'я  в условиях Брянской области.

М а те р и а л  и м етоды  и с сл ед о в ан и я  /
M a te r ia ls  and m etho d
Исследования проводили в учебно-опытном хозяй­

стве Брянского ГАУ в 2015-2021 годах. Объектом ис­
следований послужили 12 среднеспелых сортов озимой 
мягкой пшеницы различных географ ических селекцион­
ных центров России и Республики Беларусь.

Почва опытного поля — серая лесная среднесугли­
нистая, сформированная на лессовидном карбонатном 
суглинке. В пахотном слое содержание гумуса составля­
ет 3 ,5 -3 ,6%  (по Тюрину); реакция почвенного раствора 
рНКС| 5 ,5 -5 ,6 ; обеспеченность подвижным фосфором — 
280-320  м г/к г  и обменным калием — 178-195 м г/к г  (по 
Кирсанову).

Возделывание озимой пшеницы по интенсивной 
технологии соответствовало общепринятойтехноло- 
гии для почвенно-климатических условий зоны. Посев 
озимой пшеницы проводили в оптимальные сроки для 
региона — с 8 по 10 сентября в зависимости от года 
исследований, на глубину 4 -5  см, с нормой высева
5,0 млн шт./га. Предшественник — вико-овсянная смесь 
на зеленый корм.

Хозяйственную урожайность учитывали сплош ­
ным способом малогабаритным комбайном «SR2010 
TERRION» с пересчетом на стандартную влажность 
(14%). Качественные показатели зерна определяли в 
Центре коллективного пользования приборным и науч­
ным оборудованием и приборами Брянского ГАУ: мас­
су 1000 зерен — по ГОСТ 10842-89; натуру зерна — по 
ГОСТ 10840-2017; содержание белка в зерне — по 
ГОСТ 10846-91; содержание клейковины — по ГОСТ 
54478-2011. Температура воздуха и осадки приведены 
по данным агрометеостанции Брянского ГАУ. Гидро­
термический коэффициент (ГТК) рассчитывался по Г.Т. 
Селянинову. М атематическую обработку эксперимен­
тальных данных проводили методом дисперсионного 
анализа с использованием программы M icrosoft Excel 
2007. Уровень статистической достоверности результа­
тов — 99,5%.

Результаты  и о б с у ж д е н и е  /
R esu lts  and d iscussion
Региональные климатические условия становятся 

более непредсказуемыми. Начальные и последующие 
периоды продуктивного развития растений проходят в 
условиях амплитудно-температурныых качелей в осен­
не-зимний период, малоснежных зим, раннего возоб­
новления весенней вегетации во время атмосферных и 
почвенных засух, а также неравномерного распределе­
ния осадков в летний период.

Для данной агроклиматической зоны (данные агро­
метеорологической станции Брянского ГАУ) среднего­
довая температура составляет 7,5 °С, сумма активных 
положительных температур колеблется в интервале 
2450-2730 °С. Отмечают годы с условиями достаточно­
го увлажнения и неравномерным выпадением осадков в 
весенне-летний период (690 мм осадков в год) с засуш ­
ливым маем (430 мм). Наибольшее количество осадков, 
более 30% от годового количества, выпадает в летний 
период— в среднем 228 мм. В осенний и зимний перио­
ды отмечается снижение количества осадков.

Одним из важнейших показателей метеорологиче­
ских условий является гидротермический коэффициент 
(табл. 1), который характеризует влаго- и теплообеспе- 
ченность основных месяцев вегетационного периода 
(май — июль) и августа — сентября, имеющих значение 
для продуктивного роста и развития озимой пшеницы.
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Таблица 1. Гидротермический коэффициент в период вегетации озимой пшеницыв 
20 15-2021 гг.

кормки: N50 — при возобновлении

Table 1. Hydrothermal coefficient of winter wheat growing season in 2015-2021

ГТК
Год

Август Сентябрь Май Июнь Июль Май — июль

2015-2016 0,10 1,94 0,56 1,21 1,48 0,66

2016-2017 0,33 1,38 1,52 1,03 2,45 1,76

2017-2018 0,64 2,80 0,41 1,37 2,55 1,11

2018-2019 0,22 0,80 2,19 1,02 1,76 1,34

2019-2020 0,60 1,10 6,21 2,18 1,30 2,19

2020-2021 0,81 0,45 3,71 2,62 0,65 2,10

Среднее многолетнее 0,9 1,1 1,5 1,3 1,4 1,30

Рис. 1. Урожайность сортов озимой пшеницы разных селекционных центров, 
сформированная на опытном поле Брянского ГАУ, т/га

Fig. 1. Crop capacity of winter wheat varieties of different selection centres obtained in the experimental 
field of the Bryansk State Agricultural University, t/ha

т/га

I Московский НИИСХ«Немчиновка»
I Льговская опытно-селекционная станция

2021

Владимирский НИИС 
I НПЦ НАН Беларуси по земледелию

В регионе отмечаются проявления сухой осени. По­
стоянное снижение гидротермического коэффициента в 
период сева и осенней вегетации указывает на наличие 
очень сильных, сильных и средних засух. Для Брянской 
области риск сильных атмосферных засух составляет в 
мае 12%, в августе — 20%, в сентябре — 16%. Э кстре­
мальные климатических составляющие сказываются на 
дифференциации урожая и на качестве зерна пшеницы.

В настоящее время по данным Россельхозцентра в 
производственных условиях региона сортовыми посе­
вами озимой пшеницы (свыше 30 сортов) занято около 
140 тыс. га. В структуре посевов более 40% приходятся 
на оригинальные сорта селекции ФГБНУ «Федеральный 
исследовательский центр “ Немчиновка” », 12% — на 
ФГУП «Льговская опытно-селекционная станция» и око ­
ло 8% — на НПЦ НАН Беларуси по земледелию.

Современные сорта позволяют в полной мере рас­
крыть и реализовывать потенциал формирования вы­
сококачественного урожая (более чем на 80%) только 
лишь при соблюдении высокого уровня агротехнологий 
в производстве. Именно с этой целью необходимо диф ­
ференцированное применение высоких доз удобрений 
(по результатам листовой диагностики в различные 
фазы развития растений) и интегрированная система 
защиты растений от болезней и вредителей.

Поэтому под планируемую урожайность зерна
8,0 т /га  локально до посева вносили азофоску из расче­
та Ng6Pg6Kg6 сеялкой СЭТ-3,6. Весной проведены под­

весенней вегетации (аммиачной се ­
литрой) + N30 — в фазе начала выхо­
да в трубку (сульфат аммония) + N 10 
(раствор мочевины).

Элитные семена сортов озимой 
пшеницы протравливали ф унгицид­
но-инсектицидными препаратами 
(Оплот Трио, 0,6 л /т  + Табу, 0,6 л/т). 
Весной в фазе 25 -30  (по шкале 
ВВСН) проводилась обязательная 
обработка растений регулятором 
роста (против полегания) Рэгги 
1 л /га. Общим фоном в фазы кущ е­
ния и выхода в трубку проводили 
комплексные защитные мероприя­
тия пестицидами в составе баковой 
смеси: первая обработка — герби­
цидом Балерина супер 0,5 л /га , вто­
рая гербицидная обработка — ба­
ковой смесью Ластик Топ 0,5 л /га  + 
Адью 0,2 л /га, две ф унгицидно-ин- 
сектицидные обработки баковой 
смесью препаратами Колосаль Про 
0,4 л /га, Ракурса 0,4 л /га, Спирит 
0,7 л /га, Борей Нео 0,15 л /га, Адью 
0,3 л/га.

Реакция сортов на погодные ус­
ловия вегетации существенно отли­
чалась. Сорта российской селекции 
(рис. 1) в зависимости от климати­
ческих составляющих конкурирова­
ли по урожайности в разные годы. 
Так, сорта Владимировской НИИСХ 
и Льговской станции со средней 
межсортовой урожайностью бо­
лее 7,6 т /га  проявили максималь­
ную вариабельность: CV = 14,3% и 
CV = 13,4% соответственно.

Проведение наблюдений в течение длительного вре­
мени позволило отследить наиболее высокую урожай­
ность (6 ,78 -9 ,88  т /га ) с минимальной неоднородность-: 
данного показателя (CV = 10,7%) и максимальной cpez- 
несортовой урожайностью (8,41 т /га ) у сортов белорус­
ской селекции. Они не включены в Госреестр Росси.' 
но в производственных условиях аграрного региона де­
монстрируют очень хорошие результаты, оправдыва-;- 
расчёты на программированный уровень урожайности .» 
выходят на лидирующие позиции.

Согласно результатам испытаний Госкомиссии Ре­
спублики Беларусь, сорта Августина, Амелия, Ода, Эле­
гия формируют урожайность на уровне 7 ,0 -8 ,0  т /га , д ;-  
стигая максимума 10 ,3-11 ,0  т /га .

Августина — самый короткостебельный сорт z : 
90 см), выделяется высокой адаптивностью, макси­
мальный потенциал продуктивности — 9,70 т/га . По тех­
нологическим характеристикам обладает следующие, 
показателями: натура зерна — 740 г/л , содержание 
белка — 12,2-13,0% , содержание сырой клейковины — 
25-27% .

Амелия на сегодняшний день является самым вы­
сокоурожайным сортом продовольственного направ­
ления. Содержание белка в зерне — более 14%, с : -  
держание сырой клейковины — 24 ,8-36 ,0% . Натус.; 
зерна — 750-800  г/л . Масса 1000 зерен — 42,2-59 .2  - 
Максимальная урожайность в ГСИ составила 112,0 ц. г г
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Элегия показывала среднюю урожайность 7,17 т /га  
и максимальную — 10,8 т /га , сорт относительно устой­
чив к засухе, с хорошей зимостойкостью . Масса 1000 
семян — 40,2 г. Содержание белка в зерне в среднем 
12,3%, содержание сырой клейковины — 23,3%.

Ода — короткостебельный сорт (до 80 см), со сред­
ней урожайностью в ГСИ 7,31 т /га  и максимальной —
11,0 т /га . Натура — 769 -7 90  г/л , масса 1000 зерен — 
47 ,3 -49 ,2  г, содержание сырой клейковины — 24,7%, 
содержание белка — 13,4%.

В каждой группе селекционных центров (табл. 2) 
можно выделились сорта, показывающие разную ста­
бильность урожайности по годам с различным разма­
хом её вариабельности. Среди сортов селекции НИИСХ 
«Немчиновка» со стабильной амплитудой колебания 
урожайности — сорта М осковская 39 и Немчиновская 
57. Среди всех сортов значительный размах урожайно­
сти (4 ,96 -8 ,88  т /га ) и её вариабельность (CV= 20,5%) 
отмечены у сорта М осковская 40.

Среди сортов Владимировской НИИСХ следует от­
метить сорт Поэма (7 ,02 -8 ,78  т /га ), среди сортов ю ж­
ного происхождения — Льговская 4 (6 ,57 -9 ,22  т /га ), а 
среди сортов НПЦ НАН Беларуси по земледелию — Ав­
густина (8 ,16 -9 ,88  т/га ), Ода (7,06-9,61 т /га ), Элегия 
(6 ,78 -9 ,07  т/га ).

Сорт Мера, являющийся стандартом в сортоиспы та­
ниях, проявил в условиях Брянской области нестабиль­
ность по урожайности со значительным размахом ее 
вариабельности по годам (5 ,42 -9 ,93  т /га , CV = 19,3%).

В сельхозпредприятиях региона целесообразно возде­
лывание нескольких сортов озимой пшеницы по их скоро­

спелости, что создаст возможность формировать в сред­
нем относительно высокую и стабильную урожайность.

Анализ статистических параметров показателей 
качества зерна позволил выявить их изменчивость 
(табл. 3). В среднем наиболее вариабельными оказа­
лись показатели содержания сырого белка и клейко­
вины: CV = 17,5% и CV = 20,4% соответственно. Масса 
1000 зерен характеризовалась низким коэффициентом 
вариации (CV = 12,7%). Крупность и выравненность зе р ­
на изучаемых сортов озимой пшеницы за период иссле­
дования изменялась по годам (табл. 3).

Согласно принятой группировке, высокой считается 
масса 1000 зёрен свыше 30 г. Установлены значитель­
ные различия между изучаемыми сортами по этому 
признаку — от 32,8 до 58,8 г. Средние значения показа­
теля варьировались от 41,7 г (М осковская 39) до 50,3 г 
(Элегия). Все сорта сформировали крупное зерно (бо­
лее 43 г) на уровне стандарта, за исключением сорта 
М осковская 39. Коэффициент вариации (CV, %), отра­
жающ ий постоянство данного признака при проявлении 
реакции сорта на изменяющиеся факторы, позволил 
выявить наиболее стабильные сорта с минимальным 
варьированием признака по годам: Немчиновская 57, 
Поэма, Элегия, М осковская 56. Сорт Мера характери­
зовался наибольшей вариативностью показателя в и з ­
меняющихся климатических условиях региона.

Отмечались годы, когда период формирования эле­
ментов структуры урожая (май) и период ф ормирова­
ния зерна (июль) были неблагоприятными по тепло- и 
влагообеспеченности растений, что и отразилось на по­
казателе «масса 1000 семян». Двухфакторный диспер­
сионный анализ позволил выявить различие, влияние

Таблица 2. Изменчивость урожайности сортов озимой пшеницы, возделываемых по интенсивной технологии (опытное поле 
Брянского ГАУ, 2015-2021 гг.)

Table 2. Variability of crop capacity of winter wheat varieties cultivated by intensive technology (in the experimental field of the Bryansk 
State Agrarian University, 20 15 -2 021 )

Сорт min-max
среднее С V,% Год допуска /  регион

Московская 39 6.73-7.85
7,42 5,8 1999/2 ,3,4,5,7,9 ,12

Московская 40 4.96-8.88
6,84 20,5 2011 /3 ,4 ,5

Московская 56 4.96-7.70
6,72 13,8 2 0 0 8 /3 ,4 ,5

Немчиновская 57 7.16-8.38
7,59 5,8 2 0 0 9 /3 ,5

Мера, стандарт 5.42-9.93
7,48 19,3 2 0 0 9 /2 ,3 ,4

Поэма 7.02-8.78
7,78 8,7 2011 /2 ,3 ,4

Льговская 4 6.57-9.22
7,88 11,7 2 0 0 8 /3 ,5 ,7

Льговская 8 6.61-9.50
7,84 16,0 2 0 1 3 /3 ,5 ,7

-згустина 8.16-9.88
8,95 6,6 2015 /Р Б

■^лелия 6.88-9.61
8,53 17,0 2 0 1 8 / РБ

Зла 7.06-9.61
8,30 10,1 2011 /  РБ

Элегия 6.78-9.07
8,53 10,6 2 0 1 1 / РБ

Соедняя 4.96-9.93 13.9ее<сортовая 7,74

Научно-исследовательское
учреждение-оригинатор

ФГБНУ Московский НИИСХ 
«Немчиновка»

ФГБНУ Владимирский НИИСХ

ФГУП Льговская опытно-се- 
лекционная станция

РУП «Научно-практический 
центр НАН Беларуси по зем­

леделию»

min-max
среднее

4.96-8.!
7,14

5.42-9.93
7,63

6.57-9.50
7,86

6.78-9.!
8,41

CV, %

12,8

14,3

13,4

10,7

>12 '9) ■ 2022 | Agrarian sc ience  | А грарная наука | ISSN 0 8 6 9 -8 1 5 5  (p rin t) | ISSN 2686-701Х  (on line)



ОБ
ЩЕ

Е 
ЗЕ

МЛ
ЕД

ЕЛ
ИЕ

 
И 

РА
СТ

ЕН
ИЕ

ВО
ДС

ТВ
О 

■
Таблица 3. Выраженность и изменчивость показателей физических свойств зерна 

озимой пшеницы (в среднем за 2016-2021 гг.)

Table З./ntensity and variability of indicators of physical properties of winter wheat grain 
(on average in 20 16-2 021 )

Масса 1000 зерен, г
Сорт

min-max
среднее CV, %

Московская 39 35.3-50.2
41,7 14,4

Московская 40 35.4-58.8
46,9 14,7

Московская 56 42.3-54.0
48,2 8,1

Немчиновская 57 43.3-48.3
46,0 3,8

Мера, стандарт 32.8-55.7
43,8 18,7

Поэма 39.4-50.2
43,6 7,3

Льговская 4 37.6-51.2
44,6 11,3

Льговская 8 36.6-53.8
46,6 12,9

Августина 34.1-51.3
44,0 10,2

Амелия 40.4-56.5
48,2 14,7

Ода 41.3-55.8
47,3 10,8

Элегия 38.1-56.9
50,3 7,9

Средняя
межсортовая

32.8-58.8
45,7 12,7

Содержание 
сырого белка,

Содержание сырой 
клейковины, %

mm-max
среднее

12.5-19.5 
16,2

13.2-20.3
15,9

11.7-17.5 
14,0

11.6-16.1
14.7

12.1-20.4
15.3

10.7-18.2 
14,6

10.5-16.3
14.3

11.1-15.6
13.8

10.1-15.2
12.5

13.4-15.9
14.6

9.3-18.5
15.4

10.6-15.3
13.7

9.3-20.4 
14,6

CV, %

12.3

19.6 

17,8

18.4

23.6

25.3

23.6

21.4 

22,1 

5,7 

33,1 

22,3

17.5

min-max
среднее

22.8-32.8
28.7

22.3-34.4
27.3

18.4-30.9 
24,9

19.0-33.1
26.8

20.0-36.2
27.6

17.1-31.4
25.3

16.1-32.1
23.6

17.9-32.4
21.4

15.7-26.5
22,1

25.0-28.0
26.5

13.2-31.1
25.7

16.1-27.7 
22,3

13.2-36.2
25.7

CV, %

13.8

19.1

16.1

14.1

20.7

21.1 

16,0

13.9

15.9 

7,2 

23,0

15.7 

20,4

Таблица 4. Влияния факторов в формировании массы 1000 зерен сортов озимой 
пшеницы по данным дисперсионного анализа (2016-2021 гг.)

Table 4. Dispersion analysis of factors influencing the thousand-kernel weight formation 
of winter wheat varieties (2 016-202 1)

Источник вариации Сумма
квадратов

Степень
свободы

Средний
квадрат

Доля 
влияния,% Р ф акт ^ крит

Год «условия» (А) 17125,2 5 3425,0 22,0 15,96 2,25

Сорт (В) 2702,8 11 245,7 3,5 1,14 1,83

Взаимодействие(АхВ) 11903,3 55 216,4 15,3 1,39 0,16

Остаток (ошибка) 46328,9 216 214,5

Общее 78060,3 287

I Рис. 2. Натура зерна озимой пшеницы (г/л), среднее за 2016-2021 гг. 

Fig. 2. Grain-unit of winter wheat (g/l), on average in 2016-2021 

Элегия 

Ода 

Амелия 

Августина 

Льговская 8 

Льговская 4 

Поэма 

Мера, стандарт 

Немчиновская 57 

Московская 56 

Московская 40 

Московская 39

680 700 720 740 760
Доверительный интервал 665,1-994,6 г/л, 

средняя — 770,3 г/л, CV = 8,7%

780 800

Натура зерна, г/л

и общее взаимодействие условий 
года (вегетационного периода) на 
формирование данного признака 
(табл. 4).

Установлена преобладающая 
доля влияния условий года в регио­
не на показатель массы 1000 семян 
озимой пшеницы (Рфакт > F005 — 
опыт считается корректным и досто­
верным). Вклад этого фактора со ­
ставляет 22,0%, он характеризуется 
большей долей влияния, чем фактор 
«сорт». Применяемая интенсивная 
технология возделывания сортов 
озимой пшеницы позволяет не­
значительно увеличить значимость 
роли сорта в формировании данно­
го показателя — 3,5%.

Базисная натура (плотность) 
зерна мягкой пшеницы 1-го класса 
согласно требованиям ГОСТ 9353- 
2016 должна составлять 750 г/л. 
Лидирующ ее положение высоко­
натурного зерна (показательвыше 
ограничительных норм и стандарта 
(сорт Мера)) принадлежит сортам: 
Московская 39, Московская 56. 
Немчиновская 57, Поэма, Амелия. 
Ода, Элегия (762-788  г/л). Сорта 
Льговской опытной станции ф орми­
ровали зерно на уровне 3 -го  класса 
(рис. 2).

Значимость зерна озимой пше­
ницы на зерновом рынке предопре­
деляется питательной ценностью и 
технологическим предназначением, 
определяемым по такому базово­
му качественному показателю, ка* 
содержание сы рого белка. Отме­
чено значительное его варьирова­
ние — от 9,3 до 20,4%, при средне'.' 
14,6%. Следует выделить такие со­
рта, как Московская 39, М осков­
ская 40, Мера и Амелия, которые на 
протяжении всех лет исследована.1 
в зависимости от создавшихся по­
годных условий смогли стабильн: 
формировать зерно 3 -го  и выше 
класса качества (не менее 12,0; : 
сырого белка).

Стабильно высокобелковым зес- 
ном среди сортов белорусской . 
российской селекции отличаютс?- 
сорта Амелия (CV = 5,7%) и М осков­
ская 39 (CV = 12,3%). Они характе­
ризовались низким коэффициенте.' 
вариации. Средний показатель со­
держания белка в зерне для сор ~  
М осковская 39 составил 16,2%, чт; 
на 0 ,3 -3 ,7%  выше в сравнении : 
другими сортами. Это указывает i-; 
их определенную генетическую ре­
акцию при изменчивости погоднь.; 
условий и отличает их от других с :-  
ртов.

Высоким средним содержание1 
массовой доли клейковины и н а .-
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Таблица 5. Дисперсионный анализ сортов озимой пшеницы, по содержанию общего 
белка и клейковины в зерне (2016-2021 гг.)

Table 5. Dispersion analysis of protein and gluten content in grain of winter wheat 
varieties (2 016-202 1)

Источник вариации Сумма ква­
дратов

Степень ? Доля 
,  НИИ влияния, свободы квадрат %

^факт  ̂Крит

Сырой белок

Год «условия» (А) 195,4 5 39,1 47,6 15,22 2,38

Сорт(В) 72,5 11 6,4 17,8 2,56 1,96

Остаток (ошибка) 141,2 55 2,5 35,0

Общее 409,1 71

Сырая клейковина

Год «условия» (А) 1124,1 5 224,8 57,5 18,3 2,38

Сорт (В) 148,9 11 13,5 7,7 1,10 1,96

Остаток (ошибка) 677,1 55 12,3 34,8

Общее 1950,2 71

Р > 0,95%

1 Таблица 6. Сопряженность показателей качества зерна с температурой и осадками 

s Table 6. Correlation between grain quality, temperature and precipitation

Месяц
Белок Клейковина

Температура Осадки Температура Осадки

Апрель 0,64 -0,04 0,32 -0,10

Май 0,59 -0,06 0,51 0,29

Июнь 0,02 -0,01 0,01 0,39

Июль -0,48 0,15 -0,47 -0,14

меньшим коэффициентом вариа­
ции этого показателя выделяются 
российские сорта Московская 39 
(28,7%, CV = 13,8), Немчиновская 
57 (26,8%, CV = 14,1) и белорусский 
сорт Амелия (26,5%, CV = 7,2).

Количество клейковины в зерне 
на 70% зависит от условий произ­
растания, а качество — на 70% от 
генетических особенностей сорта.
При этом преобладающее влияние 
на формирование белка и клейкови­
ны в зерне оказывают погодно-кли- 
матические условия, а их содер­
жание увеличивается с запада на 
восток и с севера на юг европейской 
части [29, 30].

Представленный дисперсионный 
анализ (табл. 5) указывает на превы­
шение значений Рфакт над FKpMT фак­
торов «год» и «сорт» для показателя 
«содержание белка» и фактора «год» 
для показателя «содержание клей­
ковины» .

Существенное влияние на вари­
ативность качественных показате­
лей оказывали метеорологические 
условия вегетационных периодов, 
доля этого фактора в формировании 
белка составила 47,6%, а клейкови­
ны — 57,7%.

Выявлена положительная взаи­
мосвязь (табл. 6) между содержани­
ем белка в зерне и среднемесячной 
температурой воздуха за апрель 
(г = 0,64) и май (г = 0,59); содержа­
нием клейковины и среднемесячной 
температурой воздуха в мае (г = 0,51)

В этот ранневесенний период у растений озимой 
пшеницы продолжается непосредственный синтез и ак­
кумуляция белковых веществ. При достаточной влаго- 
обеспеченности в регионе впериод налива и восковой 
спелости (июль) именно недостаток тепла способству­
ет снижнию содержания белка и клейковины в зерне, 
-а  что указывает отрицательная корреляция. Высокое 
-акопление белковых веществ в зерне установлено в 
"оды, когда ГТК в июне и июле находился в интервале 

2 -1 ,8 , снижение клейковины в зерне отмечено в пере- 
..злажненные годы, когда июльский ГТК > 2,0 — наблю­
дался эффект «вымывания клейковины», так называе­
мое стекание зерна.

Отмечена отрицательная корреляционная взаи- 
'освязь между урожайностью  и содержанием белка 
= -0 ,51 ) и клейковины (г = -0 ,16 ).

Выводы /  C onclusion
О пределяю щ ее влияние на прнадуктивеость  со- 

~:в озим ой  пш еницы и качество зерна оказы ваю т

: - =зторы несут ответственность за свою работу и представлен­
ие данные.
: г  ^зторы внесли равный вклад в эту научную работу.
- ::~:оы в равной степени участвовали в написании рукописи и 
=с »т равную ответственность за плагиат.

- г : : ы  заявляют об отсутствии конфликта интересов.

клим атические  условия вегетационного  периода. В 
условиях Брянской области при возделы вании о з и ­
мой пш еницы по интенсивной технологии на серы х 
лесны х почвах выявлено преим ущ ество  сортов с 
вы соким  потенциалом  продуктивности  и ценными 
качественны ми признакам и  зерна: М осковская 39, 
Н емчиновская 57, Августина, Амелия, Элегия. Они 
характеризовались наименьш ей изм енчивостью  
признаков  качества зерна и в ж ёстких  п р и р о д н о -кл и ­
м атических условиях а гр арн о го  региона  полнее р а с ­
крывали свой генетический  потенциал. В озделы ­
вание сортов ю жной селекции  позволяет получить 
вы сококачественное зерно  в годы с достаточной 
теплообеспечнностью  вегетационно го  периода в м о ­
мент созревания и налива зерна.

В агроклиматических условиях Брянской области яв­
ляется актуальной задачей выбор наиболее урожайных 
сортов озимой пшеницы белорусской селекции и селек­
ции южных регионов России для внедрения в производ­
ство, это важнейший фактор роста урожайности зерна 
высокого качества.

All authors bear responsibility for the work and presented data.
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