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Рис. 1. Динамика пожаров транспортных средств в сель
ском хозяйстве

Рассмотрены причины пожаров транспортных средств (ТС) в 

сельской местности и возгораний сельскохозяйственной (с .-х .) тех

ники, предложены конструкции систем сигнализации и тушения по

жаров на с. -х. машинах.
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Исследование пожарной обстановки в сель
ской местности свидетельствует о том, что 
одна из причин пожаров на селе -  наруше

ние правил эксплуатации механических ТС. За пе
риод с 2017 по 2021 гг. поданной причине произо
шло 19005 пожаров (рис. 1) [1 ].

Пожары на с.-х. технике стали результатом на
личия и эксплуатации различных технических си
стем, способствующих возникновению пожаров 
топливной и масляной систем, гидравлической си
стемы, зубчатых, ременных, цепных и фрикцион
ных передач и др.

Цель исследований  -  разработка противо
пожарного устройства для самоходных с.-х. ма
шин.

В настоящее время пожарная нагрузка с.-х. тех
ники, например, на зерноуборочном комбайне, 
около 2-104 МДж/м [2]. При этом современные 
зерноуборочные и кормоуборочные комбайны не 
оборудованы системами пожаротушения, в том 
числе и автоматическими, а возгорание и пожар 
на с.-х. технике обнаруживаются визуально. Для 
тушения пожара применяют первичные средства 
пожаротушения -  огнетушители (порошковые или 
углекислотные, кошма, лопата, лом, багор), вода, 
песок и земля. На с.-х. машинах отсутствуют си
стемы сигнализации о возгорании и ликвидации 
горения. Пожары уничтожают дорогостоящую с.-х. 
технику, выращенный урожай и возделываемые 
с.-х. культуры, наносится крупный финансовый и 
материальный ущерб.

По сведениям, приведенным в публичной лите
ратуре, причинами возгораний и пожаров за пери
од с 2017 по 2021 г. стали:

-  возгорания нагретыми поверхностями расти
тельных материалов [3] -  40,4%;

-  отказы и неисправности электрического обо
рудования -  34,2%;

-  неисправности и отказы масляной гидравличе
ской и топливной систем -  28,4%.

Распределение числа пожаров ТС в сельской
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Рис. 2. Распределение пожаров по годам

2021 годы
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Рис. 3. Распределение пожаров транспортных средств по 
годам,%

местности с 2017 по 2021 г. по основным причинам 
изображено на рис. 2.

Распределение количества пожаров ТС в сель
ской местности с 2017 по 2021 г., в процентном от
ношении к общему числу пожаров автотранспорт
ных средств в сельской местности Российской Фе
дерации представлено на рис.З.

Исследованиями установлено, что большинство 
возгораний и пожаров происходило в период с 12 
до 20 ч, т.е. в период уборки зерновых культур. В 
отсеке двигателя внутреннего сгорания (ДВС) про
изошло 62,4% пожаров, связанных с неисправно
стями систем с.-х. техники.

Для предупреждения возгораний и пожаров с.-х. 
техники (с.-х. машины и ТС) предлагаем противо
пожарную систему, предназначенную для сигнали
зации механизатору о возгорании или пожаре, а 
также автоматического его тушения.

Противопожарная система, в первую очередь, 
предназначена для тушения возгораний и пожаров 
технических систем, являющихся первопричинами 
пожаров с.-х. техники: ДВС; топливная, масляная и

Рис. 4. Блок-схема системы предупреждения (сигнализации) о пожаре

гидравлическая системы; оборудование механиче
ских передач; нагреваемые элементы конструкций.

Предлагаемое устройство пожаротушения с.-х. 
техники состоит из систем: предупреждения (сиг
нализации) о пожаре и ликвидации возгорания и 
пожара.

Рассмотрим систему предупреждения (сигнали
зации) о пожаре. Ее основу составляют датчики, 
реагирующие на изменение температуры, появле
ние дыма и огня, снижение концентрации кислоро
да. Датчики устанавливают в наиболее ответствен
ные в пожарном отношении места: отсек двигате
ля, выпускные коллекторы ДВС, сильно нагружен
ные детали и механизмы [4].

Система предупреждения (сигнализации) о по
жаре включает:

Источники питания: стационарный (электросеть 
с.-х. машины); индивидуальный резервный источ
ник системы предупреждения (сигнализации).

Датчики: дыма и огня; датчик изменения значе
ний (нарастания) температуры; датчик изменения 
значений (уменьшения) концентрации кислорода; 
электрический усилитель (модулятор) сигналов от 
датчиков; узел звуковой и световой сигнализации; 
узел контроля работоспособности системы.

Блок-схема системы предупреждения (сигнали
зации) о пожаре изображена на рис. 4.

Чтобы система ликвидации возгорания и пожара 
не получила ложного сигнала, при пожаре сраба
тывают несколько датчиков. При загорании сраба
тывает датчик огня (пламени), который в зависимо
сти от конструкции реагирует, например, на появ
ление инфракрасного излучения.

Датчики дыма применяются ионизационные, т.е. 
которые срабатывает при попадании дыма и реа
гируют на частицы твердых или жидких продуктов 
горения в воздухе.

Несколько датчиков огня и дыма рекомендуется 
устанавливать в отсек ДВС.

Датчик изменения значений температуры (те
пловой) реагирует на задан
ные (минимальные, макси
мальные) значения температу
ры или скорость повышения 
температуры.

Датчик изменения значений 
концентрации кислорода пред
назначен для контроля концен
трации кислорода в отсеках от
ветственных систем с.-х. тех
ники.

При возникновении пожара 
срабатывает один или не
сколько датчиков. При этом 
включается световая и звуко
вая системы. От системы сиг
нализации электрический сиг
нал поступает к системе пожа
ротушения.
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Рис. 5. Система ликвидации возгорания и пожара сельхоз
машины: 1 — комплекс датчиков; 2 — узел контроля рабо
тоспособности системы; 3 — реле; 4 — комбинированный 
оповещатель о пожаре; 5 — электромагнитный клапан; 
6 — емкость с огнетушащим веществом; 7 — коллектор с 
распылителями; 8 — трубопровод подвода огнетушащего 
вещества

Рис. 6. Наиболее опасные в пожарном отношении места 
комбайна: 1 — двигатель; 2 — элементы электрооборудо
вания; 3 — топливная система; 4 — гидравлическая систе
ма; 5 — накопитель

Система ликвидации возгорания и пожара на 
с.-х. технике приведена на рис. 5.

Готовность системы ликвидации возгорания и 
пожара с.-х. машины проверяется нажатием на 
контрольную кнопку 2. При этом загорается кон
трольная лампа, уведомляя о наличии питания на 
датчиках 1. При получении сигнала с датчиков (на
пример, датчики огня и температуры, с модулято
ром) электрический сигнал поступает на катушку 
реле 3, которая замыкает силовые контакты и по
дает напряжение на комбинированный оповеща
тель 4 о пожаре и электромагнитный клапан 5 ем

кости с огнетушащим веществом 6. Далее огнету
шащее вещество подается по трубопроводу 8 к 
коллектору 7 с распылителями, установленному в 
наиболее ответственных в пожарном отношении 
местах.

Предлагаемая система пожаротушения для с.-х. 
техники обладает высоким быстродействием, про
стотой и безопасностью в эксплуатации, высокой 
огнетушащей эффективностью, срабатывает на 
любых режимах эксплуатации с.-х. машин.

Систему пожаротушения можно устанавливать 
на любое ТС, любую с.-х. машину. Отличия могут 
составлять типы применяемых датчиков и число 
емкостей с огнетушащим веществом.

В качестве примера применения системы пожа
ротушения зерноуборочного комбайна можно ука
зать опасные отсеки и оборудование; отсек ДВС, 
элементы электрооборудования, копнитель, ги
дравлическая, топливная и масляная системы [5] 
(рис. 6).

Современная с.-х. техника работает в сложных 
условиях эксплуатации, когда при некоторых усло
виях возможна взрывопожароопасная ситуация. 
Возгорание и пожар может возникнуть в тех ме
стах, которые механизатору трудно увидеть в на
чальной стадии развития.

Установка системы предупреждения и тушения 
возгораний и пожаров позволяет автоматически 
погасить пожар, тем самым сохранить жизнь и здо
ровье механизатора, сохранить дорогостоящую 
с.-х. технику и выращенный урожай, минимизиро
вать финансовые и экономические потери.
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