


сервирования кормов, как сенажиро-
вание, силосование в полиэтилено-
вых «рулонах», приготовление сена с 
использованием активного вентили-
рования, прессование, химическое и 
биологическое консервирование си-
лоса. Каждому применяемому мето-
ду заготовки кормов присущи свои 
организационно-экономические осо-
бенности и технологии, которые спо-
собствуют максимальной сохранно-
сти питательных веществ и достижению 
высокого экономического эффекта. 

В настоящее время достаточно чет-
ко определено, что объемистые корма 
в виде силоса, сенажа и сена должны 
иметь энергетическую питательность 
не менее 10 МДж ОЭ (0,8 корм, ед.) в 
расчете на 1 кг сухого вещества (вме-
сто 8,4-8,6 МДж ОЭ) при содержании 
14-16% сырого протеина. Повышение 
содержания обменной энергии с 8,5 до 
11,0 МДж в 1 кг сухого вещества объ-
емистых кормов в суточном рационе 
одной коровы позволяет получать су-
точный удой на уровне 21,3 кг без упо-
требления концентратов. Достиже-
ние такого результата обусловлено не 
только повышением питательности, но 
и увеличением поедаемости сухого ве-
щества с 7,4 до 15 кг. 

Можно констатировать - разрабо-
таны и усовершенствованы различные 
технологии консервирования много-
летних трав с использованием целой 
системы консервирующих препара-
тов, включающих биологические (фер-
ментные, полиферментные, бактери-
альные), химические (органические и 
минеральные кислоты) и комплексные 
(биологические и химические). Эта си-
стема консервантов обеспечивает при-
готовление и хранение кормов, рав-
ноценных исходной массе по перева-
римости питательных веществ, энер-
гетической и питательной ценности, 
и позволяет повысить эффективность 
их производства и использования на 
20-30% и более [1; 2; 4]. 

Для получения кормов высокого ка-
чества все большее распространение 
имеет применение биологических кон-
сервантов отечественного производ-
ства. По данным ВНИИ кормов имени 
В.Р. Вильямса, оценка сравнительной 
эффективности использования био-
логического препарата Биотроф 111 и 
химического препарата АИВ-3 при за-
готовке силоса из провяленных трав в 
ФГУП «Дятьково» Брянской области по-
казала, что после 9 мес. хранения сило-
са в траншеях под пленкой качество его 
в обоих вариантах было очень высоким. 
Среднесуточный прирост живой мас-
сы бычков на откорме при их скармли-
вании не имел больших различий и на-
ходился почти на одном уровне - соот-
ветственно 1031 и 1018 г. 

Большое распространение в по-
следние годы получает применение 

биологических препаратов при про-
изводстве сенажа и силоса из высо-
кобелковых кормов (люцерна, клевер, 
козлятник), при этом потери питатель-
ных веществ не превышают 3-5% (Фер-
кон). Переваримость сухого вещества 
достигает 65-67%. Важное экономиче-
ское значение данного направления за-
ключается и в том, что стоимость рас-
ходуемых отечественных биологиче-
ских консервантов в расчете на 1 т сы-
рьевой массы не превышает 9-10 руб., 
что в 9-12 раз ниже по сравнению с за-
купаемыми импортными химическими 
консервантами. 

При всех технологиях заготовки и 
хранения кормов следует стремиться 
к минимизации времени между ска-
шиванием трав и их уборкой, к сокра-
щению в процессе сушки биохимиче-
ских и механических потерь питатель-
ных веществ. Высокие показатели ка-
чества и сохранности кормов обеспе-
чиваются своевременным выполне-
нием операций по их заготовке в фазе 
наибольшей концентрации питатель-
ных веществ с минимальным разры-
вом во времени. Это достигается в ран-
ние фазы вегетации растений - начало 
и полная бутонизация бобовых, выход 
в трубку - злаковых и образование ло-
паток у вико-злаковых смесей. Одна-
ко этот оптимальный срок вегетации у 
трав очень кратковременный - от 8 до 
максимум 12 суток, причем получение 
кормов требуемого исходного качества 
возможно лишь в течение нескольких 
часов, сенажа - на протяжении одно-
го дня. К тому же они являются труд-
ноконсервируемыми кормовыми рас-
тениями из-за повышенного содержа-
ния в них сырого протеина и воды. По-
этому необходима более совершен-
ная система уборки и подготовки трав 
к консервированию. 

Определенные положительные ре-
зультаты при решении этой проблемы 
получены в последние годы во ВНИИ 
кормов имени В.Р. Вильямса. Это пре-
жде всего технология ускоренного в 
2-2,5 раза обезвоживания скошенных 
растений при их провяливании и суш-
ке. По этой технологии провяливание и 
сушка трав на сено ведутся с использо-
ванием единого комплекса машин, со-
стоящего из косилок с приспособлени-
ями (кондиционерами) для обработки 
трав в ходе скашивания и формощиков 
— оборачивателей валков. Сущность 
технологий сводится к частому (через 
40-60 мм) изминанию стеблей с ча-
стичным счесыванием с них кутикулы с 
последующей укладкой обработанной 
массы в прямоугольные прокосы оди-
наковой толщины по всей их ширине и 
длине слоями 60-70 мм в благоприят-
ную погоду и не более 50 мм - в уме-
ренную. При разработке принципа вла-
гоотдачи учтена способность растений 
подавать под давлением воду в листья 

по стеблям. В результате этого в местах 
изминаний она выходит на поверхность 
стеблей и быстро удаляется с них. 

Обезвоживание скошенных рас-
тений ведется без ворошения: на си-
лос - до влажности 70-75%, на сенаж 
- 60-65%, на сено - до 30-35%. Затем 
масса собирается в валки, в которых 
она обезвоживается 1 -1,5 часа. После 
этого идет подбор массы на силос и се-
наж - при сушке сена валки оборачива-
ются. В благоприятных погодных усло-
виях при заготовке силоса, например, 
скорость обезвоживания трав в лесной 
зоне составляет от 3 до 5 часов, сена-
жа - от 8 до 11, сена - от 42 до 56, а в 
степной зоне - соответственно 2-3; 5-8 
и 28-40 часов. 

Но не меньшее положительное зна-
чение данной технологии состоит в 
почти одновременном обезвоживании 
стеблей и листьев. Это обеспечивает 
устранение крошимости (растрески-
вания) листьев бобовыхтрав от пересу-
шивания и снижение их потерь от оби-
вания при подборе массы. В результате 
полевые потери питательных веществ 
значительно снижаются, при сушке лю-
церны на сено, например, с 28-32 до 
14-15%. За счет своевременной убор-
ки многолетних трав и существенного 
сокращения полевых потерь энерге-
тическая питательность 1 кг сухого ве-
щества сена увеличивается до 9,7-10,0 
МДж ОЭ, сенажа-до 9,8-10,1 МДж[3]. 

Важно при этом выбрать более вы-
годный в конкретных условиях метод, 
принимая во внимание тот факт, что 
до настоящего времени основным ви-
дом кормов в стране является рассып-
ное сено, большая часть которого за-
готавливается традиционным спосо-
бом - сушкой скошенных трав до кон-
диционной влажности непосредствен-
но в поле. Потери сухого вещества в 
данном случае составляют 30% и бо-
лее. Питательность сена крайне низ-
кая - 0,40-0,45 корм. ед. в 1 кг сухого 
вещества. 

При формировании рациональной 
системы кормопроизводства и корм-
ления жвачных животных с минимиза-
цией расхода концентратов в рационе 
доля сена в общем производстве объ-
емистых кормов в дальнейшем будет 
только возрастать. При этом повысится 
их сохранность, энергетическая и про-
теиновая питательность. Такой подход 
учитывает эффективное использова-
ние генетических и физиологических 
особенностей животного при разных 
уровнях его продуктивности с обосно-
ванием в рационе доли грубых кормов, 
в том числе и сена. 

Это может быть обеспечено в основ-
ном за счет более широкого примене-
ния технологии заготовки сена в прес-
сованном виде, в котором легче сохра-
нить листья и соцветия, теряющиеся в 
процессе уборки, хранения, транспор-
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тировки и раздачи животным при их 
кормлении в рассыпном виде. В связи 
с этим повышается питательная цен-
ность и общие сборы корма с едини-
цы площади. Сбор кормовых единиц с 
1 га при заготовке прессованного сена 
по сравнению с рассыпным увеличива-
ется в среднем на 8-10%. Кроме того, 
такое сено требует меньшей площади 
помещений для своего хранения и не-
большого количества пленочных мате-
риалов для укрытия. 

Прогрессивная технология уборки 
трав на сено с прессованием в тюки по-
зволяет снизить потери питательных ве-
ществ на 10-15%, себестоимость кор-
мовой единицы - на 5-8% и значитель-
но сократить затраты труда на его при-
готовление по сравнению с обычной по-
левой сушкой рассыпного сена. За счет 
высокой плотности сена в тюках более 
полно (в 2-2,5 раза) и эффективней ис-
пользуются грузоподъемность транс-
портных средств, объем хранилищ. Од-
нако при хранении в тюках больше ри-
ска порчи сена, если оно не досушено 
до кондиционной влажности (17-18%). 

Заготовка прессованного сена 
оправданна в зонах со стабильно благо-
приятной погодой и при сравнительно 
больших расстояниях от мест его про-
изводства до мест хранения. В зонах 
с неблагоприятной погодой преиму-
щество заготовки прессованного сена 
наиболее полно реализуется лишь при 
досушке его активным вентилировани-
ем и складированием в хранилищах [6]. 

Заготовка сена методом активного 
вентилирования требуетдополнитель-
ных расходов на сооружение воздухо-
проводов, на электроэнергию и топли-
во по сравнению с получением сена пу-
тем естественной полевой сушки. Но в 
связи с сокращением потерь питатель-
ных веществ и повышением качества 
корма все расходы полностью окупа-
ются. По сравнению с сеном полевой 
сушки выход кормовых единиц с гек-
тара при приготовлении сена методом 
активного вентилирования повышается 
на 15-25%, а себестоимость кормовой 
единицы снижается на 8-10%. 

Активным вентилированием так-
же досушивают цельное рассыпное, 
цельное прессованное и измельчен-
ное сено в порционных сушилках. Пре-
имущество досушивания измельченно-
го сена методом активного вентилиро-
вания в порционных сушилках заключа-
ется в сокращении длительности сушки 
в 1,5-1,8 раза, расхода электроэнергии 
на 30-40%, капитальных и эксплуатаци-
онных расходов - на 15-20%. Годовой 
экономический эффект в расчете на 
1 т сена составляет 1270 руб. [6]. Это 
достигается за счет практически 100% 
уровня механизации технологического 
процесса и раздачи корма животным. 

Практика показывает, что одним из 
наиболее эффективных способов за-

готовки прессованного сена являются 
крупногабаритные тюки и рулоны мас-
сой 200-500 кг (сухого сена). Но прес-
сование сена по данной технологии ха-
рактеризуется рядом особенностей, 
которые могут иметь и негативную сто-
рону. Это связано с тем, что крупнога-
баритные тюки дольше досушиваются 
в поле, при обертывании полиэтиле-
новой пленкой и сбрасывании с пресс-
подборщика на землю оболочка часто 
пробивается стерней (больше площадь 
контакта с почвой, проникновение вла-
ги), в результате чего качество корма 
значительно снижается. Вместе с тем, 
когда эти проблемы решены благода-
ря наличию соответствующих приспо-
соблений для спуска тюков на поле, 
погрузочных и транспортных средств, 
применению активного вентилирова-
ния, оборудования для разделки тю-
ков при подготовке их к скармливанию 
заготовка прессованного сена в круп-
ногабаритные тюки имеет достаточно 
высокую эффективность. 

Следует отметить, что отдельные 
существующие уборочные машины и 
транспортные средства, а также тех-
нологии заготовки сена заметно уста-
рели, так как они связаны с многочис-
ленными перевалками, полной зависи-
мостью от складывающихся погодных 
условий, большими затратами энер-
гетических ресурсов на искусствен-
ное досушивание в специально обору-
дованных для этого помещениях и т.д. 

В то же время в мировой практике 
перешли на более простой энергосбе-
регающий способ заготовки прессо-
ванного сена в рулоны с помощью не-
большого комплекса прицепных ору-
дий, выпускаемых современной ма-
шиностроительной промышленностью. 
Это простые, на первый взгляд, сеноко-
силки, валкователи и рулонные пресс-
подборщики имеют высокую произ-
водительность и способствуют прове-
дению сенокоса в любую погоду, дают 
возможность заготавливать сено с вы-
сокой степенью влажности и при срав-
нительно небольшой себестоимости. 
При этом для консервации, предохра-
нения сена от порчи и повреждений его 
упаковывают в полиэтиленовую плен-
ку несколькими слоями под вакуумом 
в плотные рулоны весом 300 кг. На ме-
сте складирования сверху сено покры-
вают специальным материалом или со-
ломой. В таком консервированном со-
стоянии оно способно храниться дли-
тельное время, не теряя своих качеств. 

Однако при этом следует иметь в 
виду, что в соответствии с требова-
ниями стандарта сено, заготовленное 
любым способом, должно иметь влаж-
ность не выше 17%, отсутствие призна-
ков плесневения, затхлости и гниения, 
содержать не более 1 % вредных и ядо-
витых растений. Это достигается при 
уборке трав в оптимальные фазы веге-

тации и при соблюдении коротких сро-
ков заготовки. 

Обеспечение животных полноцен-
ными кормами, бесспорно, залог по-
вышения их продуктивности и получе-
ния качественной продукции. В этом 
отношении приобретает существен-
ное значение заготовка необходимо-
го количества сенажа, производство 
которого во многих регионах Россий-
ской Федерации получило сравнитель-
но быстрое развитие, что объясняется 
рядом его преимуществ перед други-
ми видами кормов: 

- себестоимость 1 корм. ед. в сена-
же на 25-30% ниже, чем в сене полевой 
сушки, при этом сохраняется в 1,5-2 
раза больше питательных веществ, в 
2-2,5 раза переваримого протеина, в 
4-5 раз каротина; 

- заготовка сенажа меньше зависит 
от погодных условий, в нем полностью 
сохраняется биологический потенци-
ал растений, полученный корм по пита-
тельности почти не отличается от све-
жей травы и охотно поедается скотом, 
сенаж с успехом заменяет сено и силос; 

- в сенаже хорошего качества со-
держится не менее 0,35 корм. ед. в 
1 кг сухого вещества, а в 1 корм. ед. 
-100-140 г переваримого протеина, бо-
лее 40 г каротина; 

- общие потери питательных ве-
ществ при заготовке сенажа не превы-
шают 13-17%, в нем сохраняется око-
ло 80% Сахаров; 

- приготовление сенажа по сравне-
нию с уборкой трав на сено повыша-
ет выход кормовых единиц с гектара 
на 40-43%; 

- на сенаж можно использовать зла-
ковые и бобовые многолетние и одно-
летние травы как в чистом виде, так и 
в смеси. 

Таким образом, при сенажировании 
достигаются наименьшие потери пита-
тельных веществ по сравнению с обыч-
ной заготовкой сена и силоса. Успеш-
ное сохранение корма при производ-
стве сенажа возможно независимо от 
содержания сахара в исходной мас-
се, в то время когда нормальное сило-
сование в этих условиях недопустимо. 
Это позволяет скашивать травы в ран-
ние сроки вегетации. Перспективность 
этого способа консервирования мно-
голетних и однолетних трав обеспе-
чивается легкостью закладки, выем-
ки и раздачи кормовой массы. Нема-
ловажно, что процесс заготовки сена-
жа меньше зависит от погодных усло-
вий , чем заготовка сена в полевых усло-
виях, так как на провяливание скошен-
ных трав требуется в 3-4 раза меньше 
времени. При этом качество сенажа 
непосредственно зависит от своевре-
менности уборки трав. Несвоевремен-
ная уборка трав на сенаж ведет к поте-
рям значительного объема трудовых, 
материально-денежных ресурсов, пре-
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Стоимость 1 т сенажа при разных способах его заготовки и хранения 

Показатели 

Сенаж в 
рукавах 
(потери 

5%) 

Сенаж в 
траншеях 
(потери 

20%) 
Затраты на закладку 1 т сенажа, руб. 100 65 

Себестоимость 1 т корма на закладку на хранение, руб. 900 900 
Сумма затрат при производстве 10 000 т корма, тыс. руб. 10 000 9650 
Потери корма, тыс. руб. 300 1930 
Стоимость 1 т готового корма, тыс. руб. 1,03 1,15 

По данным компании AG - BAG. На примере производства 10 ООО т сенажа. 

вышающих 35-40% от общего их коли-
чества, что в рыночных условиях хозяй-
ствования может обернуться несосто-
ятельностью для многих отраслей жи-
вотноводства из-за потери денежной 
выручки и прибыли для ведения рас-
ширенного воспроизводства. 

Требования к качеству сенажа 1 -2 
класса из бобовых, бобово-злаковых 
и злаково-бобовых трав, провяленно-
го до влажности 40-55%, регламен-
тируются стандартом по содержанию 
сухого вещества (40-60%), протеина 
(12-16%), клетчатки (28-33%) и мас-
ляной кислоты (отсутствие или не бо-
лее 0,1%). 

Из-за объективной необходимо-
сти и экономической целесообразно-
сти силос остается основным объеми-
стым кормом для скота в зимний пери-
од. Доля его по питательности от об-
щего количества объемистых кормов 
составляет около 43-45%. Силосова-
ние - единственный и реальный путь 
повышения энергетической и протеи-
новой питательности готового корма в 
сравнении с исходной массой. 

В системе силосного конвейе-
ра в Российской Федерации возде-
лываются: кукуруза, сорго, соргово-
суданковые гибриды, подсолнечник, 
многолетние и однолетние бобовые, 
злаковые травы и их травосмеси. Уби-
рают каждую культуру в лучшие для нее 
фазы развития, когда накапливается 
максимум питательных веществ. Тех-
нологии заготовки силоса изменяют в 
зависимости от влажности раститель-
ного сырья. При влажности менее 75% 
силосование проводят по схеме: коше-
ние с измельчением и закладка массы 
с ее тщательным уплотнением - изоля-
ция от воздуха. Массу с более высокой 
влажностью силосуют совместно с со-
ломой или другими компонентами, сни-
жающими влажность до оптимального 
уровня - 65-70%. При уборке силос-
ных культур влажностью до 70% мас-
су измельчают на частицы 2-4 см, до 
75% - 5,8 см, до 80% - 8-10 см. 

В настоящее время наиболее пере-
довая технология, получающая широ-
кое распространение в мире - это за-
готовка сенажа и силоса в полимер-
ные материалы, зарекомендовавшая 
себя как экономически эффективная, 
экологически безопасная, надежная и 
обеспечивающая стабильно высокие 

результаты, не требующая значитель-
ных инвестиций и дающая возможность 
хранить разные виды кормов в непо-
средственной близости от хозяйства и 
мест потребления. Полимерные рукава 
являются одной из лучших систем хра-
нения силоса и сенажа, так как в этом 
случае возникает герметичная сре-
да - проникновение свежего воздуха 
приближается к нулю. А если к этому 
прибавить низкую себестоимость за-
готовки кормов, то становится понят-
но, что сенажирование и силосование 
в полимерные рукава - наиболее вы-
годно (см. таблицу). 

Широкое внедрение современных 
инновационных технологий заготовки 
и хранения объемистых кормов позво-
ляет свести до минимума потери пита-
тельных веществ (10-15% и менее), что 
является непременным условием обе-
спечения развития животноводства [6]. 

Повышение сохранности питатель-
ных веществ объемистых кормов на 
основе внедрения инновационных 
технологий заготовки и хранения, 
применения рациональных способов 
их приготовления к скармливанию с 
одновременным повышением каче-
ства производимого растительного 
сырья и улучшением материально-
технической базы предполагает опти-
мальное обеспечение кормопроиз-
водства сено-, сенажно-силосными 
хранилищами, консервантами, по-
лимерными материалами для укры-
тия и хранения силоса и сенажа, ин-
дивидуальной обмотки рулонов и тю-
ков, поставку полиэтиленовых рука-
вов и специальной кормоуборочной 
техники. 

С целью повышения качества кор-
мов требуется создавать специализи-
рованные службы контроля, укреплять 
и оборудовать лаборатории новейши-
ми приборами. Такие лаборатории мо-
гут создавать сами сельскохозяйствен-
ные товаропроизводители на коопера-
тивных началах, на основе некоммерче-
ской деятельности, то есть на принци-
пах классической формы кооперации. 

Таким образом, обобщение нако-
пленных теоретических и практиче-
ских разработок по заготовке и хране-
нию объемистых кормов позволяет си-
стематизировать основные инноваци-
онные технологии, помогающие повы-
сить качество кормовой продукции в 
сельскохозяйственных организациях и 
крестьянских (фермерских) хозяйствах 
Российской Федерации. 
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Аннотация. В статье рассматривается один из важнейших факторов повышения эффек-
тивности производства кормов и улучшения их качества - снижение потерь питатель-
ных веществ, связанных с их заготовкой, хранением и подготовкой к скармливанию. 
Показано, что это может быть достигнуто за счет более широкого использования 
инновационных технологий заготовки и хранения объемистых кормов - сена, сенажа, 
силоса. 

Ключевые слова: кормопроизводство; технологии заготовки и хранения объемистых 
кормов; сено; сенаж; силос; экономическая эффективность. 

Abstract. The article considers one of the most important factors for raising the efficiency of 
fodder production and improving its quality - reducing the losses of nutritive substances in 
connection with procuring, storage and preparation for feeding. It has been shown that such 
factor might be achieved on expenses of wider using the innovative technologies for procuring 
and storage of bulky fodder - hay, haylage and silage. 

Key words: fodder production; technologies for procuring and storage of bulky fodder; hay; 
haylage; silage; economic efficiency. 
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