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Аннотация. В данной работе пред
ставлены результаты исследований 
по влиянию кормовых добавок «Эко- 
стимул-2» и «Ковелос-Сорб» на по
казатели массы, химический состав и 
гистологическое строение бедренных 
мышц цыплят-бройлеров в разные 
возрастные периоды. Включение в 
рацион цыплят-бройлеров кормовых 
добавок на основе сорбента диоксида 
кремния и биофлавоноида дигидро- 
кверцетина способствовало увеличе
нию валового прироста и уменьшению 
относительного прироста бедренных 
мышц цыплят-бройлеров, а также 
стимуляции миогенеза. Химический 
состав бедренных мышц у цыплят кон
трольной и опытных групп изменялся 
незначительно.

Summary. The article presents the 
results of researches on the effect of food 
additives "EcoStimul-2" and "Kovelos- 
Sorb" on the mass parameters, chemical 
composition and histological Structure of 
the thigh muscles of broiler chickens in 
different age periods. The introduction 
of food additives based on the sorbent 
silicon dioxide and the bioflavonoid of 
dihydroquercetin into the diet of broiler- 
chickens contributed to an increase in 
gross gain and a decrease in the relative 
growth of the thigh muscles of broiler- 
chickens, as well as a Stimulation of 
myogenesis. The chemical composition 
of the thigh muscles of the chickens in the 
control and experimental groups changed 
slightly.

Ключевые слова: цыплята-бро- 
йлеры; дигидрокверцетин; диоксид 
кремния; химический состав; гисто
логическое строение.

89532870290
Симонова Людмила Николаевна,

к. вет.н., доцент кафедры Терапии, хи
рургии, ветакушерства и фармакологии 
ФГБОУ ВО «Брянский государственный 
аграрный университет». Институт вете
ринарной медицины и биотехнологии. 
243365, Россия, Брянская область, Вы
гоничский район, с. Кокино, ул. Совет
ская 2 A. E-mail: Iudsimon306@yandex. 
ru. Тел. 89532870290

Малявко Иван Васильевич, к.б.н, 
доцент кафедры кормления живот

Key w ords: b ro ile r  ch icke ns ; 
d ih yd ro qu e rce tin ; s ilicon  d iox ide ; 
chem ical com position; h istological 
Structure.

Введение. Современное отече
ственное птицеводство является ве
дущей отраслью животноводства по 
производству животного белка, кото
рый составляет основу питания чело
века [2,11].

Одной из актуальных проблем в 
современном животноводстве явля
ются микотоксикозы [4,14,17]. Разные 
группы микотоксинов -  афлатоксины, 
охратоксины, стахиботриотоксины, зеа- 
раленон и др., накапливаясь в кормах, 
снижают их качество и биологическую 
полноценность, а затем при поедании 
контаминированных кормов животны
ми способны переходить в измененном 
состоянии в продукцию животного про
исхождения и представлять опасность 
для человека [3,4,17]. В связи с этим 
важен поиск способов профилактики 
микотоксикозов, направленных как на 
инактивацию микотоксинов в кормах, 
так и в организме животного [4,19].

Для борьбы с микотоксикозами 
в настоящее время в птицеводстве 
применяются сорбенты природного и 
синтетического происхождения -  пре
параты, эффективно связывающие в 
пищеварительном тракте экзогенные и 
эндогенные соединения [4,7,12,14,19]. 
К сорбентам синтетического проис
хождения на основе аморфного вы
сокодисперсного диоксида кремния 
относится кормовая добавка «Кове- 
лос-Сорб», обладающая свойствами 
избирательно связывать микотоксины 
и тяжелые металлы, не затрагивая при 
этом витамины, микроэлементы и ами
нокислоты кормаГ12^5/16,19].
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Другим важным направлением в 
профилактике микотоксикозов птиц 
является применение антиоксидан
тов, замедляющих окислительные 
процессы в организме [3]. В связи с 
этим большой интерес представля
ет использование в птицеводстве 
современного антиоксиданта флаво- 
ноидной группы дигидрокверцетина, 
являющегося основным действующим 
веществом кормовой добавки «Экости
мул-2» [8,13].

Цель исследований - изучить из
менения массы, химического состава и 
гистологического строения бедренных 
мышц цыплят-бройлеров в разные воз
растные периоды при использовании 
в рационе кормовых добавок «Кове
лос-Сорб» и «Экостимул-2».

Материал и методы исследова
ний. Экспериментальная часть работы 
выполнена на базе вивария института 
ветеринарной медицины и биотехно
логии Брянского ГАУ. Использовалась 
гибридная птица мясного кросса «Ross 
308». Микроклимат помещения, плот
ность посадки, фронт кормления и по
ения соответствовали рекомендуемым 
параметрам.

Было сформировано четыре группы, 
в каждой из которых 40 цыплят. Цыпля
та-бройлеры первой контрольной груп
пы получали основной рацион кормле
ния, в рацион цыплят второй, третьей 
и четвертой опытных групп вводили 
кормовые добавки «Ковелос-Сорб» 
в количестве 0,1 г, 0,14 г и 0,18 г / 1 кг 
живой массы в сутки, соответственно 
по группам и «Экостимул-2» в коли
честве 1 мг/1 кг живой массы в сутки.

Ежедневно проводили наблюде
ние за физиологическим состоянием 
птицы. Подекадно в течение опыта, 
проводили убой трех цыплят из каждой 
группы для проведения исследований.

Массу мышц бедра измеряли с по
мощью электронных весов Ohaus Scout 
Pro SPU123, определение химического 
состава мышц бедра цыплят-бройле
ров проводили с помощью микро
волновой системы MARS -  6 и ААС 
КВАНТ -  Z.3TA. Микроморфологию 
бедренной группы мышц исследовали 
на примере двуглавой мышцы бедра 
на серии гистологических срезов по об
щепринятым методикам. Полученный 
в результате исследований цифровой 
материал анализировали и подвергали 
статистической обработке с примене
нием критерия Стьюдента [1].
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Литературный обзор. Проблему 
профилактики микотоксикозов изучали 
многие исследователи [4,6,14,17].

Наиболее распространенной так
тикой борьбы с микотоксикозами 
является применение сорбентов. В 
научной литературе нами обнаруже
но множество работ, посвященных 
изучению применения сорбентов в 
кормлении сельскохозяйственных 
животных, в том числе цыплят-брой- 
леров [5,6,7,10,12,17,19]. Особое место 
в этом вопросе отводится аморфному 
высокодисперсному синтетическому 
нанокремнезему, обладающему высо
кими детоксикационными свойствами
[10.19].

Н.А. Юрина, З.В. Псхациева с соавт. 
(2012, 2016, 2019), В.А, Овсепьян, И.Р. 
Тлецерук (2017) занимались изуче
нием применения кормовой добавки 
«Ковелос-Сорб» на основе нано Si02 
в кормлении цыплят-бройлеров. При 
использовании кормовой добавки 
установлено повышение хозяйствен
но-биологических показателей птицы
[10.12.15.16.19].

В отечественной лите-'ратуре при
ведены сведения о широком приме
нении кормовых добавок на основе 
природного биофлавоноида дигидро- 
кверцетина, обладающего антиокси- 
дантным, ангиопротективным, реге
нерирующим и дезинтоксикационным 
действием в рационах различных ви
дов сельскохозяйственных животных.

А.В. Мишуровым, Н.В. Боголюбовой 
и Ю.П. Фомичевым (2019) доказано 
положительное влияние кормовой 
добавки "Экостимул-2" на процессы 
рубцового пищеварения у овец, что 
способствовало сохранению здоровья 
животных [9].

Т.Г. Калита с соавт. (2016) выясни
ли, что введение в рацион телятам 
кормовой добавки «Экостимул-2» по
ложительно сказалось на изменении 
живой массы и соматометрических по
казателей, а также морфологических 
и биохимических показателях крови 
телят [18].

Над проблемой применения ди- 
гидрокверцетина в кормлении цы- 
плят-бройлеров работали М.О. Омаров 
с соавт. (2016), Н.Н. Кузьмина с соавт. 
(2020). В результате серии эксперимен
тов доказано положительное влияние 
антиоксиданта флавоноидной группы 
на продуктивность, сохранность пого
ловья и обменные процессы в организ
ме цыплят [8,13].

Анализ научной литературы сви
детельствует о том, что, несмотря на 
довольно большой объем исследова
ний, посвященных применению био- 
флавоноидов и сорбентов, отсутствуют 
сведения о сочетанном применении в 
кормлении цыплят-бройлеров добавок 
на основе вышеуказанных биологиче
ски активных веществ. В связи с этим 
раскрытие вышеобозначенной пробле
мы может иметь как фундаментальное, 
так и прикладное значение.

Результаты исследований. Наи

большую массу во всех возрастах име
ла мышца бедра цыплят-бройлеров 
третьей опытной группы.

В 10-суточном возрасте, масса 
бедренных мышц цыплят-бройлеров 
второй, третьей и четвертой опытных 
групп по отношению к контрольной 
группе возросла на 13,77 (Р<0,01), 
19,25 (Р<0,01) и 10,16%, соответствен
но группам. Данная тенденция сохра
нилась и в последующих возрастах. В 
38 суточном возрасте масса бедрен
ных мышц цыплят-бройлеров второй, 
третьей и четвертой опытных групп по 
отношению к контрольной группе воз
росла на 5,68 (Р<0,05), 19,75 (Р<0,001) 
и 2,27%, соответственно группам, до
стигая максимума в третьей опытной 
группе: 211,00 г (Р<0,001). В целом в 
период с 10- по 38-суточный возраст, 
масса мышц бедра цыплят-бройлеров 
контрольной и трех опытных групп уве
личилась в 5,78; 5,37; 5,80 и 5,36 раза, 
соответственно группам.

С возрастом отмечается увеличение 
валового прироста бедренных мышц 
бройлеров. В период с 10 по 20 сутки, 
валовой прирост бедренных мышц цы
плят второй и третьей опытных групп 
возрос по отношению к контрольной 
на 20,45 и 34,92%, соответственно 
группам, а в четвертой опытной группе 
уменьшился относительно контрольной 
на 6,61%. С 20- по 30-суточный возраст 
валовой прирост бедренных мышц цы
плят второй и третьей опытных групп 
уменьшился по отношению к контроль
ной на 9,21 и 13,76%, соответственно 
группам, а в четвертой опытной группе, 
напротив, увеличился относительно 
контрольной на 4,61%. Валовой при
рост мышц бедра бройлеров с 30- по 
38-суточный возраст возрос во второй, 
третьей и четвертой опытных группах 
относительно контрольной на 7,32, 
42,36 и 0,78%, соответственно груп
пам. Наибольший валовой прирост 
бедренных мышц отмечен у цыплят 
третьей группы в 38-суточном возрас
те (85,60 г).

С увеличением возраста птицы 
происходит уменьшение энергии ро
ста бедренных мышц. Относительный 
прирост бедренных мышц в среднем 
по группам в возрасте с 10 по 20-е 
сутки составил 68,08%, с 20 по 30-е 
сутки -  54,98%, с 30 по 38-е сутки -  
43,60%. При этом самая высокая ин
тенсивность роста бедренных мышц 
наблюдается с 10 по 20-е сутки разви
тия у цыплят третьей опытной группы 
(73,46%).

Важное значение при комплекс
ной оценке применения в рационе 
цыплят-бройлеров биологически ак
тивных веществ имеет изучение хи
мического состава мыщц. Содержание 
влаги в бедренных мышцах увеличи
вается с 10 по 38-е сутки у цыплят 
контрольной, второй, третьей и чет
вертой опытных групп на 1,10; 1,00; 
0,50 и 0,60%, соответственно группам. 
В возрасте 10 и 38 суток наибольший 
процент содержания влаги в бедрен
ных мышцах отмечен у цыплят второй

опытной группы (70,30% и 71,30% со
ответственно возрастам), в возрасте 
20 суток наибольшее процентное со
держание влаги наблюдалось у цыплят 
третьей опытной группы (70,60%), в 
30-суточном возрасте содержание 
влаги было наибольшим в бедренных 
мышцах бройлеров четвертой опытной 
группы (71,00%).

Содержание жира в бедренных 
мышцах цыплят-бройлеров в возрасте 
10 суток колеблется в пределах 8,30- 
9,10%. С возрастом, этот показатель 
увеличился, и в 38 суток составлял 
9,00-10,10%. Наибольшее процент
ное содержание жира в бедренных 
мышцах отмечено у цыплят третьей 
опытной группы в возрасте 30 суток 
(10,40%), а наименьшее -  у цыплят 
третьей опытной группы в 10-суточном 
возрасте (8,30%).

Содержание протеина в мышцах 
бедра цыплят-бройлеров с 10 по 20-е 
сутки имеет тенденцию к увеличению, 
а с 20 по 38-е сутки -  к уменьшению. 
Так, в возрасте 20 суток содержание 
протеина в мышцах бедра у цыплят 
контрольной и трех опытных групп 
увеличилось относительно 10-суточ
ных бройлеров на 0,05% в среднем 
по группам, достигая максимума у цы
плят контрольной группы (18,60%), а 
в 38-суточном возрасте содержание 
золы уменьшилось по отношению к 
20-суточным на 0,21% в среднем по 
группам, достигая минимума у цыплят 
третьей группы (16,80%).

Содержание золы в мышце бедра 
цыплят-бройлеров с 10 по 20-е сутки 
имеет незначительную тенденцию к 
увеличению, а с 20- по 38-е суточный 
возраст -  к уменьшению. Так в воз
расте 20 суток содержание золы в 
мышцах бедра у цыплят контрольной 
и трех опытных групп увеличилось от
носительно 10-суточных бройлеров на 
0,33% в среднем по группам, достигая 
максимума у цыплят второй опытной 
группы (1,33%), а в 38-суточном воз
расте аналогичный показатель умень
шился по отношению к 20-суточным на 
1,64% в среднем по группам, достигая 
минимума у цыплят третьей опытной 
группы (1,00%).

При исследовании гистологиче- 
скойструктуры двуглавой мышцы 
бедра установлено, что мышцы как 
контрольной, так и опытных групп цы- 
плят-бройлеров построены по еди
ному плану. Паренхимой мышцы как 
пучкового органа служат симпласты 
поперечнополосатой мышечной ткани. 
Волокна мышечной ткани упакованы в 
соединительно-тканную строму, кото
рая образует три оболочки: эпимизий, 
перимизий и эндомизий, содержащие 
кровеносные, лимфатические сосуды 
и нервные волокна.

В связи с увеличением диаметра 
мышечных волокон их количество в 
поле зрения микроскопа с 10 по 38 
суточный возраст уменьшается в 
контрольной группе с 48,67 до 41,00 
шт. (на 15,76%), во второй опытной 
группе с 54,00 до 40,00 шт. (на 25,93%
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(Р<0,05)), в третьей опытной группе с
60,00 до 27,33 шт. (на 54,45% (Р<0,01)), 
в четвертой опытной группе с 64,00 
до 41,33 шт. (на 31,12% (Р<0,01)). Наи
меньший показатель количества воло
кон в поле зрения микроскопа отмечен 
в возрасте 38 суток в двуглавой мыш
це бедра бройлеров третьей опытной 
группы -27,33 шт. (на 33,34% (Р<0,01) 
меньше аналогичного показателя цы
плят контрольной группы).

Диаметр мышечных волокон был 
наибольшим в первые две декады у 
цыплят-бройлеров четвертой опытной 
группы (16,04 мкм в возрасте 10 суток 
и 23,78 мкм в возрасте 20 суток). Отно
сительно контрольной группы, данные 
показатели увеличились на 18,81% и 
14,44%, соответственно возрастам. 
В 30 и 38-суточном возрастах, наи
больший диаметр волокон двуглавой 
мышцы был отмечен у цыплят третьей 
опытной группы (33,05 мкм и 46,72 
мкм). Рост относительно аналогич
ных показателей контрольной группы 
составил 48,21% (Р<0,05) и 73,17% 
(Р<0,01), соответственно возрастам.

Соединительно-тканные волокна, 
расположенные снаружи базальной 
мембраны мышечного волокна, обра
зуют эндомизий. Анализ полученных 
данных из проведенного нами опыта 
показал, что толщина эндомизия изме
нялась неравномерно, в зависимости 
от возраста и группы. Так, в возрасте 
10 суток наибольшая толщина эндоми
зия двуглавой мышцы бедра отмечена 
у цыплят второй группы -1,78 мкм (на 
4,71% больше контроля), в возрасте 20 
суток наибольшая толщина эндомизия 
двуглавой мышцы бедра отмечена у 
цыплят второй группы -2,87 мкм (на 
25,88% больше контроля), в 30 суточ
ном возрасте наибольшей толщины 
эндомизий двуглавой мышцы бедра 
достигает у цыплят контрольной груп
пы (3,65 мкм). Наибольшая толщина 
эндомизия двуглавой мышцы бедра 
установлена в возрасте 38 суток у цы
плят третьей опытной группы (6,10 
мкм, что на 4,81% больше показателя 
контрольной группы).

Эндомизий соединяется с перими- 
зием -  оболочкой, покрывающей пучки 
мышечных волокон и состоящей из во
локнистой ткани, тонких эластических 
волокон, а иногда и жировых клеток. 
Толщина перимизия двуглавой мышцы 
в возрасте 10 суток была наибольшая 
у цыплят второй группы -  9,83 мкм (на 
7,20% больше контроля). В 20-суточ- 
ном возрасте, показатели толщины 
перимизия двуглавой мышцы у цыплят 
контрольной, второй и четвертой опыт
ных групп находились на одном уровне 
(10,08 -  10,31 мкм). У цыплят третьей 
опытной группы толщина перимизия 
двуглавой мышцы уменьшилась отно
сительно контроля на 36,21% (<0,05) 
и составила 6,43 мкм. В возрасте 30 
суток, показатели толщины перимизия 
двуглавой мышцы у цыплят второй, 
третьей и четвертой опытных групп 
были ниже аналогичного показателя 
контрольной группы на 10,04, 41,83

(Р<0,01) и 15,94%, соответственно 
группам. Наибольшая толщина пери
мизия двуглавой мышцы бедра уста
новлена в возрасте 38 суток у цыплят 
третьей опытной группы (13,36 мкм, 
что на 1,60% больше показателя кон
трольной группы).

Заключение. Таким образом, вве
дение в рацион цыплят-бройлеров 
кормовых добавок «Экостимул-2» в 
количестве 1 мг на 1 кг живой массы в 
сутки и «Ковелос-Сорб» в количестве 
0,14 г на 1 кг живой массы в сутки при
вело к увеличению валового прироста 
и уменьшению энергии роста бедрен
ных мышц цыплят. Химический состав 
бедренных мышц при этом подвер
гается незначительным колебаниям. 
Кроме того, применение биологически 
активных веществ в составе кормовых 
добавок стимулировало миогенез дву
главой мышцы бедра за счет процес
са гипертрофии мышечных волокон в 
последние две декады выращивания.
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When added to the main diet of probiotics 
Sitexflor increases the digestibility of dry 
matter by 6.1-9.86 %, organic matter by 
6.63 - 10.4 %, crude protein -  by 4.8 -
8.0 %, BEV-by 6.96-10.8 % compared 
to animals in the control group. The 
nitrogen taken with the feed was used 
better by 4.8 -  7.5% by the pigs of 
the experimental groups. The use of 
probiotics Sitexflor №1 and Sitexflor №5 
in the diets of fattening pigs increases the 
slaughter yield by 3.9 -  6.8 %, resulting 
in an increase in the amount of meat by 
4.3-8.2 kg, fat by 1.6-4.2 kg, and bones 
by 1.6-1.7 kg.

Ключевые слова: пробиотики, сви
ньи, продуктивность, обмен веществ, 
показатели переваримости, баланс 
азота, мясная продуктивность.

Key w o rd s : p ro b io t i c s ,  p igs,  
productivity, metabolism, digestibility 
ind icators, nitrogen balance, meat 
productivity.

Введение. В современных услови
ях по-прежнему актуальна проблема 
обеспечения населения продуктами 
питания. Важная роль в развитии мяс
ной базы страны принадлежит свино
водству [10]. Мясо свиней является 
источником полноценного белка, жира, 
витаминов, минеральных элементов. 
Для увеличения производства свинины 
и улучшения её качества используются 
современные интенсивные технологии 
выращивания и откорма животных, ба
зирующиеся на обеспечении полноцен
ного кормления для каждой производ
ственной группы свиней [1,3,4,6,8,12].

По мнению многих авторов, один
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