
свиноводство
КОРМА

Обогащаем рацион 
минералами

Использование смектитного трепела
в кормлении поросят

D 0 1 :10.25701/ZZR . 2 0 2 0 .3 1 .1 6 .0 1 6Леонид ГАМКО, доктор сельскохозяйственных наук, профессор 
Брянский ГАУ

В кормлении молодняка свиней важную роль играют микро- и ма­
кроэлементы, поскольку они оказывают существенное влияние на 
азотистый, энергетический, углеводный и липидный обмен, а кроме 
того, служат структурным материалом для формирования тканей и 
органов. Общеизвестно, что основной ингредиент комбикорма — это 
зерно злаковых культур. В нем мало кальция, магния и других ми­
нералов. Восполнить их недостаток можно путем ввода смектитного 
трепела в кормосмесь.

Факторов, от которых зависит 
эффективность использова­
ния обменной энергии (ОЭ) 

в организме подсвинков, много. В их 
числе — концентрация ОЭ в 1 кг сухо­
го вещества (СВ) рациона, количество в 
нем протеина и доступность аминокис­
лот, обеспеченность минералами и ви­
таминами, затраты энергии, связанные 
с поддержанием биохимических про­
цессов, а также время года, условия со­
держания поголовья и состояние окру­
жающей среды.

Расходуемая на обеспечение жизне­
деятельности ОЭ — это часть валовой 
энергии рациона. Чем ниже затраты 
энергии на удовлетворение основных 
физиологических потребностей и теп­
лообразование, тем выше эффектив­
ность ее использования. От этого по­
казателя зависят среднесуточные при­
росты живой массы.

Рационы для животных, в том чис­
ле для свиней, нормируют по энергии, 
ведь при ее дефиците сложно достичь 
желаемых среднесуточных приростов 
живой массы 600—650 г. По мнению 
некоторых специалистов по кормле­
нию, достаточно определить содер­

жание ОЭ в кормосмеси и сравнить ее 
с показателями из научной литерату­
ры (Голушко В.М., Линкевич С.А. и др. 
Нормированное кормление свиней. 
Рекомендации, 2019). Однако в спра­
вочном пособии «Нормы и рацио­
ны кормления сельскохозяйственных 
животных», разработанном учеными 
ВИЖ им. JI.K. Эрнста, указано, что 
нужно учитывать концентрацию ОЭ 
в 1 кг СВ.

Уровень ОЭ рассчитывают на осно­
вании данных о содержании в сырье ос­
новных питательных веществ — проте­
ина, клетчатки, жира и влаги. В зависи­
мости от их фактического уровня энер­
гетическая питательность комбикорма 
изменяется (например, повышается 
при оптимальном сочетании всех ком­
понентов).

Эффективность использования ОЭ 
в организме обусловлена породой жи­
вотного и условиями его кормления. 
Сегодня потребитель предпочитает 
покупать постное мясо, поэтому се­
лекционеры сосредоточили усилия на 
получении свиней, в мышечной тка­
ни которых содержится меньше ж и­
ра. Следовательно, рационы нужно со­

ставлять исходя из потребности сви­
ней мясного направления продуктив­
ности в ОЭ.

В Брянской области как на неболь­
ших, так и на крупных сельхозпредпри­
ятиях применяют для ввода в рационы 
животных натуральное экологически 
чистое тонкопористое сырье — смек- 
титный трепел (осадочная порода, со­
держащая мелкие опаловые глобулы, 
глину, полевой шпат, кварц и неболь­
шое количество органических приме­
сей). В его состав входят оксид мар­
ганца (0,01%), оксид натрия (0,13%), 
пентаоксид фосфора (0,26%), диоксид 
кремния кристаллический (0,43%), ди­
оксид титана (0,54% в абсолютно сухом 
веществе), оксид магния (0,81%), оксид 
кальция (0,93%), оксид калия (1,38%), 
оксид железа (3,33%), оксид алюминия 
(10,17%), диоксид кремния аморфный 
(76,88%). Ввод смектитного трепела в 
комбикорм позволяет повысить в нем 
концентрацию микро- и макроэлемен­
тов и тем самым удовлетворить потреб­
ность свиней в минералах.

Ученые Брянского ГАУ (кафедра 
кормления животных, частной зоотех­
нии и переработки продуктов живот­
новодства) опытным путем рассчитали 
оптимальную концентрацию смектит­
ного трепела в рационах для молодня­
ка свиней на доращивании. Исследо­
вания продолжительностью 60 суток 
проходили на свинокомплексе в Кара- 
чевском районе Брянской области (уч­
редитель — ООО «БМПК.»).

Поросят крупной белой породы в 
возрасте одного месяца разделили на ■;
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Таблица 1
Д инам ика ж ивой массы и среднесуточных приростов поросят на доращ ивании

Группа
Показатель

контрольная
опытная

первая вторая третья

Ж ивая масса, кг:

в начале эксперимента 17,1 16,6 17,08 16,7

по око нча нии  эксперимента 42 44 ,83* 42,92 42,9

Среднесуточный прирост ж ивой массы:

г 412 477,5 430,7 428,8

% (по отношению к  аналогичному 
показателю животных контрольной группы) — 115,9 104,5 104,07

Затраты 0Э на 1 к г  прироста ж иво й  массы:

МДж 42,2 36,5 40,3 40,8

% (по отношению к  аналогичному 
показателю животных контрольной группы) — 88,5 95,6 96,7

*  Разница стат истически дост оверна при р  < 0,01.

Таблица 2
Коэффициенты  переваримости питательных веществ в организм е поросят на доращ ивании

Показатель
Группа

контрольная
опытная

первая вторая третья

СВ 70,5 78,6 73,9 73,2

О рганическое вещество 76,6 80 78,7 78,4

Сырой протеин 80,1 84,6 84,1 81,9

Сырой ж ир 42,3 47,9 47,4 46,2

Сырая клетчатка 31,2 33,6 32,4 33,9

Безазотистые экстрактивны е вещества 80,8 85,9 83,9 84,2

Таблица 3
Баланс азота в организм е поросят на доращ ивании

Группа
Показатель опытная

контрол ьнзя
первая вторая третья

Количество азота, г /с у т .:

поступивш его с кормом 44,6 44,6 44,6 44,6

выведенного с калом 8,5 6,7 7,7 7,9

переваренного 36,1 37,9 36,8 36,6

выведенного с мочой 16,8 15,9 15,9 16,9

уд ерж анного  в организме 19,3 22 21,3 19,7

Удельный вес удержанного в организме азота, %:

по отнош ению  к  азоту, поступивш ем у с кормом 43,2 49,3 47,5 44,2

по отнош ению  к  переваренном у азоту 53,4 58 57,6 53,8

четыре группы — контрольную и три 
опытные — по 12 голов в каждой. Ж и­
вотные контрольной группы получа­
ли принятый в хозяйстве основной 
рацион. В его состав входили дерть 
ячменная (44,8%), дерть пшеничная 
(35%), жмых подсолнечный (8%), му­
ка мясокостная (7%), сухая молочная 
подсырная сыворотка (3,3%), премикс 
(1%), мел кормовой (0,5%) и соль по­
варенная (0,4%). В основной рацион 
для животных опытных групп до­
полнительно вводили минеральную 
добавку: первой — 2%, второй — 3, 
третьей — 4%.

Концентрация ОЭ в 1 кг СВ кормо- 
смеси была достаточной — 13,5 МДж, 
что способствовало получению высо­
ких среднесуточных приростов живой 
массы (табл. 1). Уровень переваримо- 
го протеина в 1 кг СВ корма достигал 
175 г, лизина — 12 г. При балансирова­
нии рациона учитывали доступность 
всех незаменимых аминокислот.

Установлено, что подсвинки пер­
вой, второй и третьей опытных групп 
превосходили аналогов контрольной 
группы по среднесуточным приро­
стам живой массы на 65,5 г (15,9%), 
18,7 г (4,5%) и 16,8 г (4,07%) соот­
ветственно. При включении в кор- 
мосмесь смектитного трепела затра­
ты ОЭ на 1 кг прироста живой массы 
в опытных группах снизились: в пер­
вой — на 5,7 МДж (11,5%), во вто­
рой — на 1,9 МДж (4,4%), в третьей — 
на 1,4 МДж (3,3%).

Отмечу: поросята опытных групп 
были получены от свиноматок, кото­
рые в течение 30 дней до опороса по­
требляли корм с природной минераль­
ной добавкой (норма ввода смектит­
ного трепела в рационы для животных 
первой группы — 2%, второй — 3, тре­
тьей — 4%).

Мы рассчитали коэффициенты пе­
реваримости питательных веществ кор­
ма в организме поросят на доращива­
нии (табл. 2).

При включении в кормосмесь 2% 
смектитного трепела коэффициент пе­
реваримости питательных веществ в ор­
ганизме животных оказался выше, чем 
при вводе 3 и 4% природной минераль­
ной добавки. Коэффициент перевари­
мости СВ вырос на 4,7 и 2,4 соответ­
ственно, органического вещества — на 
1,3 и 1,6, сырого протеина — на 0,5 и 2,7, 
сырого жира — на 0,5 и 1,7, безазотистых 
экстрактивных веществ — на 2 и 1,7.

В то же время коэффициент пере­
варимости сырой клетчатки был выше 
при добавлении 4% смектитного трепе­
ла, так как он способствовал замедле­
нию продвижения массы через желу­
дочно-кишечный тракт и лучшему ее 
перевариванию.

Азот, входящий в состав органиче­
ской части кормов, необходим для по­
строения мышечной ткани. Поступа­
ющий с кормом азот переваривается,

часть его удерживается в организме, а 
остальная часть выделяется с калом и 
мочой. Балансом азота определяется 
уровень белкового обмена.

Показатели, характеризующие ис­
пользование азота в организме поро­
сят на доращивании, представлены в 
таблице 3.

Из таблицы 3 видно, что в организ­
ме животных первой, второй и третьей 
опытных групп удерживалось соответ-
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Таблица 4
Баланс кальция в организм е поросят на доращ ивании

Группа
Показатель опытная

контрольная
первая вторая третья

Количество кальция, г /с у т .:

поступивш его с кормом 26,9 27,7 28,1 28,5

выведенного с калом 15,8 11,2 11,5 13,3

выведенного с мочой 0,73 1 1,5 1,7

удерж анного  в организм е 10,3 15,4* 15,4* 13,6*

Удельный вес уд ерж анного  в организм е кальция, 
% (по  отнош ению  к кальцию, поступивш ему 
с кормом )

38,3 55,6 54,8 47,7

*  Разница стат истически дост оверна при р  < 0,05.

Таблица 5
Баланс фосфора в организм е поросят на доращ ивании

Группа
Показатель опытная

контрол ьная
первая вторая третья

Количество фосфора, г /с у т .:

поступивш его с кормом 10,9 11,4 11,7 11,9

выведенного с калом 6,9 6,3 6,7 6,7

выведенного с мочой 0,6 0,5 0,73 0,53

удерж анного  в организме 3,4 4,4 4,3 4,6

Удельный вес удерж анного  в организме 
фосфора, % (по  отнош ению  к  фосфору, 
поступивш ем у с кормом )

31,2 38,6 36,7 38,7

Таблица 6
Эффективность использования обменной энергии в организм е поросят на доращ ивании

Группа
Показатель опытная

контрольнэя
первая вторая третья

Количество 03, М Д ж /сут.:

в рационе 17,5 17,5 17,5 17,5

удерж анной в организм е 3,43 3,84 3,55 3,43

Затраты 03, М Д ж /сут .:

на основны е ф и зиологические  потребности 
организма 6,65 6,88 6,74 6,72

на теплопродукцию 7,42 6,78 7,21 7,32

Затраты 03, % 42,4 38,7 41,2 38,4

ственно на 2,7; 2 и 0,4 г/сут. азота боль­
ше, чем в организме аналогов конт­
рольной группы. Показатель, характе­
ризующий удельный вес удержанного 
в организме азота по отношению к по­
ступившему с кормом и переваренному 
азоту, также оказался выше в опытных 
группах: в первой — соответственно на
6,1 и 4,6%, во второй — на 4,3 и 4,2, в 
третьей — на 1 и 0,4%. Это обусловлено 
тем, что благодаря оптимальному соот­

ношению в рационе различных мине­
ралов, премиксов и биологически ак­
тивных веществ животное извлекает из 
корма больше энергии с меньшими за­
тратами.

Кальций и фосфор играют важную 
биологическую роль в формировании 
костей и участвуют во многих других 
физиологических процессах. Нормаль­
ное кальциево-фосфорное питание за­
висит не только от количества в кор-

мосмеси этих минералов, но и от их 
соотношения. Мы определили баланс 
кальция и фосфора в организме под­
свинков, потреблявших стандартны;: 
комбикорм и кормосмесь, содержа­
щую разные дозы смектитного трепе­
ла (табл. 4, 5).

Данные исследований свидетель­
ствуют о том, что поросята, получав­
шие природную минеральную добавк; 
эффективнее использовали кальций н 
фосфор. Удельный вес этих элементоЕ. 
удержанных в организме подсвинко 
опытных групп, существенно превы­
шал удельный вес кальция и фосфора 
удержанных в организме сверстников 
контрольной группы. В первой группе 
показатель оказался больше соответ­
ственно на 17,3 и 7,4%, во второй — на 
16,5 и 5,5, в третьей — на 9,4 и 7,5%.

Оценку энергетической питатель­
ности корма проводят для того, чтобь 
максимально точно спрогнозировать 
уровень среднесуточных приростов жи­
вой массы животного, потребляюшег: 
такой корм. Еще один важный показа­
тель — затраты энергии на поддержа­
ние метаболических процессов, проте­
кающих в организме. Чем ниже затрата, 
энергии на физиологические функшп 
и теплопродукцию, тем выше эффек­
тивность использования ОЭ в орган;:: - 
ме поросят на доращивании (табл. 6).

Все подопытные животные получа­
ли рацион с одинаковой концентраци­
ей ОЭ. При вводе в кормосмесь смек­
титного трепела использование эне;ь 
гии в организме поросят улучшилос- 
Например, подсвинки первой, вто­
рой и третьей опытных групп затра­
чивали соответственно на 0,64; 0.21 v 
0,1 МДж/сут. меньше энергии, чем ана­
логи контрольной группы.

Расчеты показали, что в организ­
ме поросят первой, второй и треть­
ей опытных групп энергия корма ис­
пользовалась соответственно на 3,7:
1,2 и 4% эффективнее, чем в организ­
ме сверстников контрольной группь:

Таким образом, научно доказано и 
подтверждено на практике, что в во а 
смектитного трепела в кормосмесь дт- 
молодняка свиней на доращивании по­
ложительно влияет на обмен веществ и 
способствует повышению продуктив­
ности животных. Опытным путем уста­
новлено, что оптимальное количеств : 
природной минеральной добавки в ра­
ционе составляет 2%. □
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