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ВЛИЯНИЕ МИНЕРДЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ И БИОПРЕПДРДТД
ГУМИСТИМ НА УРОЖДЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО ЗЕРНАЯЧМЕНЯ

ПРИ ВОЗДЕЛЫВДНИИ НД РДДИОЛКТИВНО ЗДГРЯЗНЕННОЙ ПОЧВШ

м.м. Кизюля, А.Г. Калинов, Л.П. Харкевич, d-c.-x.H,o

В.Ф. ШаповаJIов, d.с.-х.н., Н.С. Шпилев, d.c.-x.H.

БрянскuЙ zосуdарсmвенныЙ аzрарньtЙ унuверсumеm, e-mail : cit@bgsha. соm

В dлumелЬном полевОм опыmе на dерновО-поdзолuсmой супесчаной раduоакmuвно заzржненной

почве юzо-запаdа Брянской обласmч uзучено влuянuе бuопрепараmа Гул,tuсmuм u pcBHblx dоз u со-

оmноutенuй мuнеральных уdобренuй на уроuсайносmь u качесmво зерна ячменя. Усmановлено, чmо

обрабоmка бuопрепараmом Гумuсmuлl посевов ячменя в фазе начсlла колоutенuя на фоне полноzо

,in"p*orozo убобренuя повыtаала урожайносmь зерна ячл4еня на 90,0-]23о% оmносumельно кон-

*poir. Мuнеральные уdобренuя, как прu оmdельном прuмененuu, mак u в комплексе с бuопрепа-

рЬ*о, Гулliсmuм, по"оr**ч соdерuсанuе сыро2о белка в зерне u велuчuну еzо сбора с odHozo

2екmара, а mакilсе массу 1000 селlян. Вмесmе с mеJи наблюdалось повыutенuе конценmрацull

осmаmочньtх нumраmов в зерне ч снuженuе ряdа бuохuллuческuх показаmелей е2о качесmва (сы-

рой жuр, сырая клеmчаmка, крахмал). Прuмененuе полноzо Jйuнерсtльноzо уdобоенuя NtzopcoklBo в

комllлексе с бuопрепараmом ГумuсmuмЪпособсmвовulо "ru*rйо уdельной o*rur"o"ru t37Cs в

зерне ячменя оmносumельно конmроля более чем в 4 раза.
Ключевьtе слова| почва, "'Сr, ячмень, ллuнерсulьные уdобренuя, бuопрепараm Гумuсmuл,t, уро-

жайносmь, качесmво.

INFLUENCE ОF ТНЕ MINERAL FERTILIZERS AND GUMISTIM BIOPREPARATION ON YIELD
ДND QUДLIТY ОF ВЖLЕY GRAIN CULTIVATING АТ RADIOACTIYELY CONTAMINATED SOrL

М.М. Kisyulya, Д.G. Kalinov, Dr. Sci. L.P. Kharkevich, Dr. Sci. V.F. Shapovalov, Dr. Sci. N.S. Shpilev
Вrуапsk State Дgrаriап Uпivеrsiф, e-mail: cit@bgsha.com

Iп the lопg-tеrm field ехреrimепt оп sоdф-роdzоliс sапф lоаm radioactively сопtаmiпаtеd soil of the south-

West of the Вiуапsk rеgtоп, the iпfluепсе of biopreparatioп Gumistim апd dffireпt doses апd ratios of miпeralferti-

lizer iП the yrblds aпd"qualitY of БаrlеУ уйiп ПЬ' Бееп studied. It was fоuпd that the treatment of barley crops Ьу the

biopreparaiioп Gumisiim ti tie phasebf the Ьеgiппiпg of еаriпg оп the Ьасkgrоuпd of complete miпеrаl fertilizer
iпireised the yielЙ of barley уаiп Ьу-90,0-123%rеlаtivе to the сопtrоl, The miпeralfertilizers both at Separate

applicatioп' obd in obo*pli"iitЪ ЫЬрr"раrаtiоП Gumistim were iпсrеаsiпg the сопtепt of crude рrоtеiп iп graiъs

iia tп" value of its horueitiпg per hecjari, were raisiпg mass of 1000 seeds, were епlаrgiпg сопсепtrаtiоп of resid-

ual пitrates iп grаiпs ond 
""iuъiпg 

а пumьеr of biochimical iпdiсеs of grаiп quality (crude fat, crude fibre, sta_rcht.

The applicatioi of the full miпеrй fertilizer Ntz1suklBo iп а соmрlех with biopreparatioп Gumistim has coпtributed

to reiictioп of sресфс activity of Iycs iп barley grаiп сопсеrпiпg control mоrе thап iп 4 times.

Keywords: soil,i3'Cs, barley, mineralfertilizers, biopreparatioп Gumistim, yield, quality.

.Щля реличеrшя урожайности ярового ячмеIш в При обширном загрязнении сельскохозяйствен-

современнЫх технологИlD( большое внимание УдеJIя- ных угодий долгоживущими радионукJIидами ос-

ется разJIичным приемам обработки растений эколо_ новной задачей сельскохозяйственного произвоJ-

,"rеск" безопасными биопрепаратами нового поко- ства является поJryчение продукции растениево]-

ления, которые стимулируют их рост и рz}звитие, а ства, соответствующей санитарно-гигиенически\l

также повышают продуктивность и устойчивость к нормативам [10, l1], при этом главную роль в

стрессаМ [1-7]. БакгериЕtльные препараты, созданные уменьшении поступления радионукJIидов в ypoжal"l

"u 
оa"о"" высокоэффективных шIтаммов азотфикси- принадлежит внесению повышенных доз калийньпt

рующI4( бактерий, способны сыграть положитель- улобрений [12-15].

ную роль не ToJrьKo в обеспечении растений z}зотом, Щель исследований - оценка эф_фективностlt

но и оказать влияние на их рост и развитие [8, 9]. действия минерzulьных удобрений и биопрепарата
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кологии

Гумистим на пpoJ\TTItBHocTb и качество ярового
ячменя при paJIloaKTIlBHo\t загрязнении почвы.

Методи ка исql e.IoBaH н й. Исследования прово-
дили в 20|4-2018 гг. на кафе:ре агрохимии, почво-
ведения и экологии Брянского ГАУ. Полевые опы-
ты закладыв€uIи на опытном поле Новозыбковского
филиала }ниверситета. Почва опытного )п{астка
дерново-подзолистая, супесчаная, до закJIадки опы-
та характеризовzUIась след},ющими пок€вателями:

PHKcr 5,28-5,48, солержание органического веще-
ства 2,32-2,63% (по Тюрину) подвижного фосфора
З48-5|2 мг/кг, обменного к€Lпия 76-155 мг/кг (по
Кирсанову). Плотность загрязнения почвы lЗ7Сs -
216-248 кБк2. Повторность опыта трехкратная, рас-
положение деJuIнок систематическое. общая пло-
щадь делянки 120 м2, учетная площадь опытной
делянки первого порядка 50 м2, второго - 50 м2. В
опыте возделыв€Lпи сорт ярового ячменя Эльф,
норма высева семян 5,0 млн/га. Технология возде-
лывания общепринятая для зоны. Минерrtльные
удобрения в форме Naa (З4,4% N), Pcg (48% PzOs),
Кх (56% KzO) вносили вруrную в разброс под
предпосевную обработку почвы. Обработку посе-
вов ячменя биопрепаратом Гумистим проводили в

фазе нача.llа колошения ячменя из расчета б лlrа
препарата, совмещая с обработкой от болезней и
вредителей. Урожай убирали малогабаритным ком-
байном Сампо-500 сплошным поделяночным мето-
дом. Учет урожая весовой, урожайность зерна при-
водили к стандартной влажности. Лабораторно-
ан€UIитические исследования проводили в соответ-
ствии с методиками, принятыми в агрохимической
службе согласно ГОСТ и ОСТ в центре коллектив-
ного пользования на)лным оборудованием и при-
борами Брянского ГАУ. Статистическую обработку
эксперимент€tльного материала проводили по мето-
дике Б.А. ,Щоспехова (1985).

Метеорологические исследования в годы иссле-
дований различались по температурному режиму и

влагообеспеченности. Наиболее благоприятными
по погодным условиям были 2014,2016,20l'7 и
2018 гг., 2015 г. характеризовrulся как засушливый
во вторую половину вегетационного периода.

Результаты и их обсуrцдение. По данным таб-
лицы l, наименьшая )Фожайность зерна ячменя
была полу.rена в условиях зас).шливого 20l5 г. Она
изменялась от 1,32 (контроль) до З,99 т/га (фон II +
KrBo * Гумистим). Наиболее высокой урожайно-
стью зерна ячменя характеризовался 2016 r. (2,6З-
5,26 тlrа в зависимости от варианта).

В среднем за годы исследований внесение азот-
но-фосфорного удобрения NqoPoo повыш.lло урожаЙ-
ность относительно KoHTpoJuI на 0,36 тlrа, или на
16,70/0. от применения NrzoPqo урожайность повыша-
лась в среднем в сравнении с контролем на |,22тlга,
или на 56,8О/о, а по ОТношениЮ к ВарианТУ NsoPoo
прибавка урожайности зерна составила 0,86 т/га, или
З4,2Уо. Внесение последовательно возрастающих доз
кzlлия от 60 до 120 кr/га д.в. на фоне NsoPoo способ-
cTBoBа.lIo повышению урожайности зерна по сравне-
нию с контролем в среднем на 0,67-1,19 т/га, приме-
нение последовательно возрастающих доз к€lлия
(Krzo-rBo) на фоне NtzoPso повышzlло урожайность от-
носительно KoHTpoJuI в среднем на 1,52-1,57 тlrа.

Обработка посевов препаратом Гумистим в ва-
рианте l0 способствовала повышению урожайно-
сти по сравнению с контролем на 0,15 тlrа (7,0О/о),

а на фоне NtzoPso на 1,55 тlrа (72,|О/о), в сравнении
с фоном II на 0,33 т/га (9,8%). Применение Гуми-
стим на фоне N129Pqo с последовательно возраста-
ющими дозами к€шия от l20 до l80 кг/га д,в. спо-
собствовало росту урожайности относительно аб-
солютного контроля в среднем за 5 лет на 1,93-
2,64 тlrа (90,0-12З,6Уо) при уровне прибавки от
биопрепарата Гумистим 0,4 1 - 1,07 т lrа (27,0 -68,2Оh).
Максимальный урожай зерна ячменя (4,79 тlrа) ь
среднем за 5 лет получен в варианте с применени-
еМ NtzoPqo * Гумистим.

. Влияние и препаDата I чмистим на на ячменя conTa Эл
Вариант УDожайность. т/га Прибавка. т/га

2014 r. 2015 г. 201б г. 2017 r. 2018 г. сD€днее К КОНТDОЛЮ от Гчмистим
[. Конюоль (без удобоений) 2.45 ?) 2.6з 1.99 2,зб 2.15
2. NqoPbo - фон I 2.68 66 2,89 2.52 2,78 2.51 0,36
3.ФонI*Ккп ?аý 79 _) -_)+ 2.83 3.19 2.82 0.67
4.ФонI*Кqо з.з4 96 з.6,7 2.96 з.46 3.08 0.93
5.ФонI*Кlzо з.52 2,21 з.95 3.26 з.77 3.з4 19
6. NlroPqo - фон II з,58 2.48 з.57 -1.39 з.82 J.J / 22
7. Фон II + Krzo 3.83 з.89 1 i.) 1.3з з.67 52
8. Фон II * Kiso 4.12 з,13 1.26 ] з.9 -1.65 з,4з 28
9. Фон II + Ц,*п 4.зб з,37 1.68 _1._1_i -1.86 з.72 57
0. Конюоль * Гчмистим 2.58 1.44 2.79 | ].l8 ].52 2.30 0.1 5 0,1 5
l. Фон II * Гумистим з.92 3.83 3.88 _r.l8 _].67 ] з.zо 1,55 0.37
2. Фон II * Krzo * Гvмистим 4.56 з,з4 4.46 з.6- .1._] 8 4.08 1.93 0.41
3. Фон II + 11,.n * Гчмистим 4;79 з,62 4.81 _l._1- .1.69 ' 4.48 ))7 1.05
4. Фон II + 11,*n * Гvмистим 5.1б з.99 5.26 _1.6: .1.91 1.79 2.64 1.07

НСРо 0.1з 0.15 0.2l 0. l0 0.1 8 0,27
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2. Влияние ий и биоппепаDата Гчмистим на качество зеDна ячменя
Варпапт Сырой

бе.тrок. Уо
Сбор белкq

т/га
Сырой жир,

у,
Сырая

клетчаткд. %о

KpaxMa.lr,
о/о

Масса 1000
зеDен. г

Нптратн,
мг/кг

l 0.1 0.2|7 11 8.7 60,3 52.5 46
2 1.0 0,2,76 .8 8.6 59.1 55.6 50
J 1.3 0.319 7 8.5 58.8 56.2 54

4 )) 0,376 7 8.1 58.5 56.6 57

5 ,ý 0.41,7 .8 8,5 56,4 56.9 59

6 2,6 0.425 8 8.0 5,7.1 5,7,| 62
,7 з,l 0.48l 2.| 8.0 58.з ý7ý 66

8 з.2 0.453 2,0 8.1 58.7 5,7;7 75

9 3.4 0.498 1.9 7,8 57.6 57.9 8l
10 0.3 0.2з,7 2.1 8.0 58,8 5з.2 з9
ll 3,0 0.429 2.0 8.3 58.4 5б,8 бl
l2 з.2 0.5з9 1.9 7.8 58.1 5,|;7 6,7

13 3.3 0.596 1.9 7.9 57.з 5,7.9 64

l4 3.5 о.64,7 2,0
,7.9 57.0 58,0 68

НСРоl 0.4 0.2 0.3 l,50 1_1 4,2

мечание. Расш иантов в таблице l

Применяемые системы удобрения способствова-
ли повышению белковости зерна ячменя (табл. 2). В
среднем за 5 лет в контрольном варианте содержа-
ние сырого белка составило l0,1Оh. Применение
азотно-фосфорного удобрения NpoPoo и NtzoPqo по-
выш€lло его содержание в зерне ячменrI по сравне-
нию с контролем на0,9-2,5Yо, возрастiUI и сбор белка
с 0,2|'| т/га (контроль) ло 0,2'76-0,425 т/га соответ-
ственно. Возрастающие дозы кlUIия Kbo-tzo на фоне
NpoPbo повышrlJIи белковость зерна ячменя по от-
ношению к контролю на |,2-2,4О/о. ВнеСение Ktzo-rBo

В СОСТаВе NrzoPqo УВеЛИЧИВаJIО СОДеРЖаНИе СЫРОГО

белка в зерне по сравнению с контролем на 3,0-
3,ЗYо, а по отношению к фону II (NrzoPso) на 0,5-
0,8%. Обработка посевов ячменя биопрепаратом
Гумистим способствовала росту содержания сыро-
го белка в зерне в зависимости от систем удобре-
ния от l3,2 до lЗ,5Уо, В среднем за 5 лет как при
отдельном применении минерального удобрения,

так и в комплексе с биопрепаратом Гумистим, от-
мечено снижение сырого белка в зерне ячменя от-
носительно контрольного варианта.

Содержание сырой кJIетчатки в зерне ячменrI по:
влиянием из)лаемых систем удобрения сниж€шось
по вариантам с 8,7 до'7,8О/о. То же самое отмечzшось
и в отношении содержания крахмirла в зерне ячменя.

Применяемые системы удобрения способство-
вulJIи повышению концентрации остаточных нитра-
тов в зерне. При обработке посевов ячменя биопр-
паратом Гумистим на фоне NlzoPso с последова-
тельно возрастающими дозами кulлия концентрашrя
остаточных нитратов зерне снижалась. В це;rоrl
концентрация ниц)атов изменялась в пределах 4G
8l мг/кг (ПДК для зерна 93 мг/кг).

Под влиянием изучаемых в опыте средств хи}rll-
зации отмечено реличение массы l000 зерен с 54.5
г в контроле до 57,9 г при применении NrzoPpoКrBo в

комплексе биопрепаратом Гумистим. Внесение

lЗ7с3. Влияние ний и биопрепарата гумистим на ие sB ячменя
BaprraHT 37Cs. Бк/кг В среднем,

Бlс/кг
KpaTrrocTb

2014 r. 2015 г. 201б г. 20|1 r. 2018 г.
l 4 20 l4 20 l9 1,7

2 4 22 20
,7

22 |9
J J 18 9 4 |4 12 |,42
4 l 16 7 2 lз \2 |.42
5 9 l4 12 0 l0 1l 1.55

6 lб 24 26 ,7 20 2|
7 ll l4 5 0 |2 ll l
8 ll 12 4 9 8 9 l
9 6 10 7 7 8 8 2,1з
10 l4 20 |2 lз 14 15 1.14

ll 0 I2 l0 9 8 12 1.42

|2 9 I4 4 9
,7 ll 1.55

13 5 l0 2 7 5 6 84

l4 J 8 2 _1 4 4 4.25
HCPns J 5 2 4 з J

п тимый yDовень активности lз7СS в зерне 60 Бr</кг.
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биопрепарата на фне прн_\lеняеýьD( систем удоб-
рения незначите-,Iьно B]ltllo на }ъеJичение массы
l000 зерен.

Наиболее высокое соJерri(ание l3'Cs в зерне яч-
меня в среднем за 5 .reT бы_rо отмечено в засушли-
вом 2015 г. (20-8 Бк,,кг в зависимости от варианта),
наименьшее (|4-2 Бю/кг) - в 20lб г. (табл. 3).

В среднем за 5 лет удеJънЕuI активность l37Cs в
зерне ячме}lя в контроле была относительно невы-
сокой и составJIяла 17 Бк/кг (норматив 60 Бrс/кг).
применение Nqopoo и Ntzopqo способствовало увели-
чению содержания радионукJIида в зерне. Удельная
активность lЗ7СS в этих вариантах составляла соот-
ветственно |9 и 2l Бк/кг. Последовательно возрас-
тающие дозы калия в составе NsoPoo способствова-
ли уменьшению содержания l37Cs в зерне ячменя
относительно контроJIя в среднем в 1,42-1,55 раза.
Внесение калия в дозах Ktzo-tBo на фоне NtzoPso

уменьшaло удельную активность lЗ7Сs в зерне яч-
меня в |,42 раза, Применение Ktzo-tBo на фоне
NrzoPso в комплексе с биопрепаратом Гуплистим
уменьшало удельную активность l37Cs в зерне яч-
меня в сравнении с контролем в |,55-4,25 раза. Зер-
но ячменя по содержанию в нем l37Cs соответствует

нормативу и пригодно дJrя использования на пище-
вые и кормовые цели без ограничений.

Такuм образом, uсслеdованая в полевом опыmе
на dерново-поdзолuсmо й супесчапой раduоаклпав-
но за2рязненной почве по uзученuю влuянuя dоз
MuшepaJ.bшbtx уdобренай u бuопрепараmа Гумu-
сmuм поклlзаJltl, чmо обраболпка посевов я.rменя в
начuле фазьt колошенuя способсmвоваJrа повы-
шенаю уроеrcайносmu зернь Оmмечена mенdен-
цuя к увепuченuю белковосmu зерна ячменя пра
прамененuu бuопрепараmа Гумuсmшм. Поd влuя-
н uем среdсmв хuм uз ацuu с н uJшaJlocb соdерясан uе
в зерне сырой клеmчаmка, cblpozo хtсuра u крах-
мшпaL Уdобреная, как прu оmdельном Bшeceшllu,
mак u в комплексе с баопрепараmом Гумuсmuл,
увелuчuвала MaccJ) 1000 зерен ячменя. Прuменяе-
Mbte среdспва хuмuзацuu повышмu в зерне кон-
ценmрацuю осmаmочных нumраmов, оdнако uх
codepercaHae не превьIшаJ.о преlельно dопусmа-
мой конщенпрацаа. Прuмененuе бuопрепараtпа
Гумаспuм на фоне полноzо MuшepaJlbшozo уdоб-
реная способсmвоваJ.о снuхкенuю уdельноrt ак-
пruвносmu I37Cs в зерне оm 1,55 do 4,25 разь
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