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Резюме. Исследование проводили с целью анализа состояния и динамики изменения агрохимических показателей плодо
родия почв сельскохозяйственного назначения Брянского региона и разработки мер по ее оптимизации, в том числе в зоне 
радиоактивного загрязнения. Максимальный уровень большинства показателей плодородия почвы в Брянской области был 
достигнут в 1991-1995 гг. благодаря применению высоких доз мелиорантов, минеральных и органических удобрений. По
сле этого они начали снижаться. Средневзвешенная кислотность почв (pH) пашни по состоянию на 01.01. 2022 г. составила
5,57 ед., что значительно ниже исходной (5,11) в первом цикле обследования в 1970 г. Кислые почвы (pH 4,1...5,5) в Брян
ской области занимают 507,5 тыс. га, или 51 % обследованной пашни, в том числе на сильнокислые почвы приходится 
85,3 тыс. га, или 9 %. Содержание органического вещества (гумуса) в почвах пашни в среднем составило 1,95 %, что ниже, чем 
в 1991-1995 гг., на 0,21 %. Средневзвешенное содержание фосфора по области -  211 мг/кг, почвы с пониженной обеспечен
ностью этим минеральным элементом занимают площадь 215,8 тыс. га, или 22 % пашни. Пахотные земли области на площади 
711,1 тыс. га, или 71 “/охарактеризуются пониженной обеспеченностью подвижного калия, что на5% больше, чем в 2011 г. Под 
урожай 2021 г. в среднем было внесено 156,3 кг/га д. в. минеральных удобрений, в том числе 79,7 кг азотных, 27,3 кг фосфорных 
и 49,2 кг калийных. Окупаемость 1 кг внесенных питательных веществ составила 5,3 корм. ед. (103 % от норматива), против 
5,7 корм. ед. в 2020 г. Использование гуминовых органоминеральных препаратов на территориях, подвергшихся загрязнению в 
результате аварии на Чернобыльской АЭС, позволяет снизить поступление цезия-137 в растения, в сравнении с традиционной 
технологией, используемой в хозяйстве в 3,3...4,3 раза.
Ключевые слова: плодородие почв, структура сельскохозяйственных угодий, известкование, фосфоритование, капиевание, 
Гумитон, эффективность средств химизации.
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Absract. The study aimed to analyse the state and dynamics of changes in agrochemical indicators of soil fertility for agricultural purposes 
in the Bryansk region and develop measures to optimise it, including in the zone of radioactive contamination. The maximum level of 
most indicators of soil fertility in the Bryansk region was reached in 1991-1995 due to the use of high doses of ameliorants, mineral 
and organic fertilizers. After that, they began to decline. Weighted mean soil acidity (pH) of arable land as of 01.01. 2022 amounted to
5.57 units, which is significantly higher than the initial (5.11) in the first survey cycle in 1970. Acidic soils (pH 4.1-5.5) in the Bryansk 
region occupy 507.5 thousand hectares, or 51% of the surveyed arable land, including strongly acidic soils account for 85.3 thousand 
hectares, or 9%. The content of organic matter (humus) in the soils of arable land averaged 1.95%, which is lower than in 1991-1995 by
0.21 %. The weighted average content of phosphorus in the region is 211 mg/kg. Soils with a low supply of this mineral element occupy 
an area of 215.8 thousand hectares, or 22% of arable land. The arable land of the region on an area of 711.1 thousand hectares, or 71 %, 
is characterised by a reduced supply of mobile potassium, which is 5% more than in 2011. For the 2021 crop an average of 156.3 kg/ 
ha of a.i. of mineral fertilizers was applied, including 79.7 kg of nitrogen, 27.3 kg of phosphate and 49.2 kg of potassic. The payback 
of 1 kg of applied nutrients was 5.3 feed units (103% of the norm), against 5.7 feed units in 2020. The use of humic organomineral 
preparations in areas contaminated as a result of the accident at the Chernobyl nuclear power plant makes it possible to reduce the flow 
of cesium-137 into plants, in comparison with the traditional technology used in the economy by 3.3-4.3 times.
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• I  енность земли как основного средства сель-
jf I скохозяйственного производства в конкретной 
^^сел ьско хозяй стве н н ой  инфраструктуре опреде

ляет ее плодородие -  способностью удовлетворять по
требность растений в питательных веществах, воздухе, 
воде, тепле, биологической и физико-химической среде, 
что обеспечивает формирование урожая сельскохо
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зяйственных культур хорошего качества. Оптимальное 
сочетание всех агроэкологических факторов -  одно из 
основных условий высокой продуктивности и устойчиво
сти земледелия. Этого можно достичь путем проведения 
комплекса агротехнических, агрохимических, проти- 
воэрозионных, мелиоративных и других мероприятий, 
разрабатываемых по результатам почвенных агрохи-
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Таблица 1. Агроклиматические условия вегетации сельскохозяйственных 
культур

Агро
климати

ческий
район

Сумма положительных 
температур за период 

с температурой, °С

Продолжительность 
периода активной 

вегетации, дн.

Средне
годовая
сумма

осадков,
мм

Гидротер- 
мический 
коэффи
циент 
(П К )выше 10°С выше 15°С выше 10° С выше 15° С

I 2150...2300 1450..1650 136...145 86...93 550...656 1,3...1,4
II 2300...2450 1650...1850 145...154 93...104 530..560 1,3..1,4

иических, фитосанитарных,
:-<.олого-токсикологических 
обследований и монито
ринга плодородия почвы 
земель сельскохозяйствен- 
-эго назначения [1, 2, 3].

Мировой и отечествен- 
-ый опыт свидетельствует,
-то оптимальная форма ор
ганизации работ -  периодически проводимое почвенно- 
: "рохимическое обследование сельскохозяйственных 
-мель Государственной агрохимической службой, без 

• второй невозможно экономически эффективно вести 
ельскохозяйственное производство. Одна из важнейших 

задач -  мониторинг основных почвенно-агрохимических 
■сгаметров сельскохозяйственных земель в пространстве 
» зо времени. Результаты агрохимического обследования 

ззволяют дать четкую картину состояние плодородия 
земель, на основе которой разрабатывают программы 

: -ранения и повышения плодородия почвы, составляют 
юектно-сметную документацию на применение средств 
•мизации земледелия [4,5,6].

Центральное Нечерноземье, в том числе его юго- 
. адная часть, располагает большими запасами агро- 

- :  мических руд. Они представляют собой природные 
.•черальные образования удобрительного или ме- 
-юративного характера и в большей мере служат не- 

~задиционными источниками средств агрохимического 
^значения [7, 8, 9].

Эффективность агроруд определяет комплексное 
; : здействие на почвенную среду и растения ряда макро-
■ микроэлементов без предварительной химической 
сработки. Их используют в натуральном виде после 
еханического измельчения существующими техниче-

: ‘ими средствами [10,11].
Цель исследований -  анализ состояния и динамики 

вменения агрохимических показателей плодородия
■ :чв сельскохозяйственного назначения Брянского ре- 
'она и разработка мер по ее оптимизации, в том числе

; зоне радиоактивного загрязнения
Условия, материалы и методы. Брянская область 

: асположена на юго-западе Центрального района 
Европейской части России. На севере она граничит со 
Смоленской и Калужской, на востоке и юго-востоке -  с 
1рловской и Курской областями, на западе -  с Ре- 
:тубликой Беларусь (Гомельская и Могилевская об- 
~асть), на юге -  с Республикой Украина (Черниговская 

Сумская область). Территория области вытянута с 
запада на восток на 270 км, с севера на юг -  на 190 км. 
1сщая площадь этого субъекта Федерации составляет 
2- 9 тыс. км2. Лес занимает 28,8 % его территории. В 
: гютав области входят 27 административных районов.

Наиболее крупная река в Брянской области -  Десна -  
:амый значительный левый приток Днепра. Она проте
ч е т  с севера на юг. Длина от истока до устья составляет 

187 км, площадь бассейна -  100 тыс. км2.
Рельеф области равнинный, местами возвышенный, 

: олее расчлененный на востоке и по правобережью р. 
Десны. Высота над уровнем моря на севере и востоке 
достигает 273.. .278 м, на юге и западе области -  125 м.

Положение территории Брянщины в центральной 
-асти Русской равнины определило умеренно кон
тинентальный климат с теплым летом и умеренно 
олодной зимой с достаточным увлажнением. Про

должительность вегетационного периода 180...190 
^ней. Сумма активных температур возрастает с 
:евера на юг с 2150 до 2450 °С. Среднегодовое ко

личество осадков составляет 530...655 мм. Средняя 
температура наиболее холодного месяца января -  
-7... -9 °С, наиболее теплого июля-+18...+19°С.Г одовой 
приход суммарной радиации в области находится на 
уровне в среднем около 900 ккал/см2.

По теплообеспеченности вегетационного периода, 
рельефу и типам почв Брянская область разделяется 
на 2 агроклиматических района. Граница между ними 
проходит по изотерме суммы температур выше 10 °С, 
равной 2300 °С и имеет значительные отклонения от 
широтного направления, объясняющиеся неоднород
ностью физико-географических условий территории. 
Условия агроклиматического района I менее благо
приятны по теплообеспеченности и несколько более 
благоприятны по обеспечению сельскохозяйственных 
культур влагой, чем района II (табл. 1).

В целом климат благоприятен для земледелия. В то 
же время для него характерен ряд отрицательных осо
бенностей: зачастую переменчивость погоды, зимние 
оттепели, поздние заморозки, возврат холодов весной, 
ливневые дожди, изредка засухи.

По данным Федерального агентства кадастра объ
ектов недвижимости земельный фонд Брянской области 
на 1 января 2022 г. составлял 3485,7 тыс. га. По кате
гориям земель он распределен следующим образом: 
сельскохозяйственного назначения -  1977,9 тыс. га; 
населенных пунктов -  194,0 тыс. га; промышленности, 
транспорта, связи и иного назначения -  39,3 тыс. га; 
особо охраняемых территорий -  12,7 тыс. га; лесного 
фонда -  1208,8 тыс. га; водного фонда -5 ,1  тыс. га; за
паса -  47,9 тыс. га (табл. 2).

Таблица 2. Структура сельскохозяйственных 
угодий Брянской области

Наименование Площадь
тыс. га %

Сельхозугодья, всего 1719,0 100
в том числе пашня 1086,7 63

залежь 113,2 7
многолетние насаждения 17,0 1
сенокосы 182,9 11
пастбища 319,5 18

Брянская область распложена в лесной зоне, 
преимущественно в подзоне широколиственных ле
сов, частично -  в подзоне хвойно-широколиственных 
лесов. Это предопределило преобладание дерново- 
подзолистых почв различного гранулометрического 
состава, меньшее распространение получили серые 
лесные почвы (табл. 3). Из дерново-подзолистых почв 
наиболее распространены легкосуглинистые -  36,8 %, 
супесчаные представлены значительно меньше -  20,5 %, 
а песчаные встречаются небольшими массивами. Серые 
лесные почвы занимают наибольшие площади в юго- 
восточных районах области и по правобережью рек 
Десна и Судость. Почвы области характеризуются низ
ким естественным плодородием и неблагоприятными 
физико-химическими свойствами.

При проведении исследований использовали об
щепринятые методики (Методические указания по
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Таблица 3. Состав почвенного покрова сельско
хозяйственных угодий

Почвы
Площадь сельско- 

хозяйств енных 
 угодий_____
тыс. га

Дерново-подзолистые 1037,1 60,3
В том числе песчаные 84,2 4,9

супесчаные 352,2 20,5
легкосуглинистые 578,3 33,6
эродированные 22,4 1,3

Серые лесные 362,6 21,1
Дерново-карбонатные 4,7 0,3
Дерново-глеевые 15,5 0,9
Пойменные дерновые и дерно

101,5 5,9вые оглеенные
в том числе песчаные 6,9 0,4

супесчаные 25,8 1,5
легкосуглинистые 68,8 4,0

Пойменные иловато-торфяные 65,3 3,8
Болотные 61,8 3,6
Овражно-балочного комплекса 61,8 3,6
Другие 8,7 0,5
Всего 1719,0 100

Чернобыльской катастрофы, решение которой требует 
значительных усилий и финансовых затрат [12,13]. При 
этом большое внимание следует уделять экономиче
скому обоснованию защитных мер. Они должны быть 
направлены как на уменьшение поступления радиону
клидов в сельскохозяйственную продукцию, так и на сни
жение ее себестоимости и повышение качества. В наших 
исследованиях в производственном опыте на участке 
площадью 18 га с дерново-подзолистой супесчаной 
почвой в ООО «ФХ Пуцко» Новозыбковского района

проведению комплексного мониторинга плодородия  
почв сельскохозяйственного назначения /  В. Г. Сычев, 
А. Н. Аристархов, И. В. Володарская и др. М.: Российский 
научно-исследовательскийинститутинформациии технико
экономических исследований по инженерно- техническому 
обеспечению агропромышленного комплекса, 2003. 240 
с.). Расчет формирования урожая, в том числе благодаря 
применению удобрений проводили по формуле:

У х д /  100,
где У -  урожайность сельскохозяйственных культур; 

Д -  доля участия удобрений в урожае.
В Брянской области до сих пор не потеряла своей ак

туальности проблема снижения негативных последствий

Рис. 1. Динамика содержания гумуса в почвах пашни 
Брянской области.

Таблица 4. Распределение почв 
гумуса) на 01 .0 1 .20 22  г.

изучали применение гуминового органоминерального 
препарата Гумитон в отдельности и в сочетании с ми
неральными удобрений в виде Боркалимагнезии (160 
кгд.в./га) и смеси ФосАгро NPK 8:20:30 (290 кг д.в./га). 
В качестве контроля использовали вариант с техноло
гией, применяемой в хозяйстве.

Результаты и обсуждение. Один из основных 
критериев оценки плодородия почвы -  содержание 
в ней сложного химического комплекса органических

пашни Брянской области по содержанию органического вещества

Район
Обследованная 

площадь, 
тыс. га/%

Распределение почв по содержанию органического 
вещества, тыс. г а / % Средневзве

шенное 
содержание, %очень

низкое низкое среднее повышен
ное высокое

Брасовский 50,3/100 11,9/24 11,7/23 11,8/23 10,1/20 4,8/10 2,19
Брянский 15,9/100 3,4/21 2,9/18 2,7/18 3,6/22 3,3/21 2,91
Выгоничский 37,7/100 5,0/13 11,2/30 11,3/30 5,9/16 4,3/11 1,99
Г ордеевский 32,4/100 7,3/23 6,1/19 8,8/27 5,8/18 4,4/13 1,62
Дубровский 41,5/100 2,9/7 11,4/27 16,0/39 8,2/20 3,0/7 1,96
Дятьковский 13,5/100 8,4/62 2,6/20 1,4/11 0,7/5 0,4/2 1,29
Жирятинский 22,9/100 1,3/5 3,6/16 7,5/33 6,7/30 3,8/16 2,59
Жуковский 22,6/100 5,1/22 4,8/21 4,8/21 4,1/18 3,8/17 2,10
Злынковский 24,9/100 1,7/7 2,7/11 5,9/24 9,4/38 5,2/20 1,99
Карачевский 40,5/100 4,6/11 6,7/17 8,2/20 8,4/21 12,6/31 3,03
Клетнянский 31,2/100 7,1/23 5,6/18 8,4/27 6,6/21 3,5/11 1,62
Климовский 68,0/100 22,5/33 15,9/23 15,3/23 9,6/14 4,7/7 1,43
Клинцовский 43,3/100 8,4/20 9,7/22 9,9/23 7,2/16 8,1/19 1,74
Комаричский 26,0/100 0,7/3 5,4/21 7,1/27 8,9/34 3,9/15 2,91
Красногорский 38,7/100 6,1/16 7,1/18 8,1/21 10,5/27 6,9/18 1,81
Мглинский 30,9/100 6,0/19 5,9/19 7,4/24 8,5/28 3,1/10 1,71
Навлинский 36,3/100 13,3/37 11,4/31 7,1/20 2,7/7 1,8/5 1,64
Новозыбковский 38,7/100 10,9/28 7,9/20 9,8/25 7,3/19 2,8/8 1,49
Погарский 55,6/100 14,7/26 15,2/27 12,8/23 7,3/13 5,6/11 1,91
Почепский 16,2/100 0,7/5 6,3/39 3,9/24 3,9/23 1,4/9 2,10
Рогнединский 33,8/100 13,0/39 13,0/38 5,9/17 1,6/5 0,3/1 1,37
Севский 63,3/100 9,1/14 13,0/21 15,1/24 15,2/24 10,9/17 2,56
Стародубский 86,2/100 24,4/28 24,7/29 19,9/23 11,8/14 5,4/6 1,85
Суземский 27,8/100 8,2/29 3,6/13 5,5/20 5,0/18 5,5/20 2,38
Суражский 36,2/100 8,4/23 9,8/27 8,9/25 7,3/20 1,8/5 1,49
Трубчевский 28,7/100 7,3/25 5,4/19 7,4/26 5,8/20 2,8/10 2,29
Унечский 36,5/100 12,1/33 11,6/32 6,2/17 3,6/10 3,0/8 1,62
По области 999,6/100 224,5/22 235,2/24 237,1/24 185,7/18 117,1/12 1,95
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Таблица 5. Динамика применения органических удобрений и содержания гумуса в почвах пашни
Годы

Показатель 1966-
1971

1972-
1978

1979-
1984

1985-
1990

1991-
1995

1996-
2000

2001-
2005

2006-
2010

2011-
2015

2016-
2020 2021

Среднегодовое внесе
ние органических удо
брений, т/га 6,5 7,2 7,7 8,5 6,3 1,7 1,3 1,2 1,02 1,82 2,2
Средневзвешенное 
содержание гумуса, % 1,84 1,95 2,05 2,13 2,16 2,15 2,13 2,10 2,06 2,00 1,95

зеществ биогенного происхождения, около 90 % ко
торого составляет гумус. Он сосредотачивает в себе 
значительную часть питательных веществ, служит 
энергетическим источником для почвенных микроор
ганизмов, дополнительным источником углекислого 
•аза для растений, обусловливает влагоёмкость, 
поглотительную способность и биологическую актив
ность почвы, эффективность применения средств 
химизации, продуктивность пашни. Благодаря гу
мусу удовлетворяется около 60...70 % потребности 
растений в азоте, 30...40 % в фосфоре и 90 % в сере 
[14, 15, 16].

При агрохимическом обследовании почв сельскохо
зяйственных угодий Брянской области в 2021 г. установ
лено, что содержание органического вещества (гумуса) 
в почвах пашни в целом по региону составило 1,95 % 
(табл. 4). Самая высокая величина этого показателя 
■ арактерна для Карачевского (3,03 %), Комаричского 
(2,91 %) и Брянского (2,91 %) районов, самая низкая -  
для Дятьковского (1,29 %) и Рогнединского (1,37 %). 
~ри этом начиная с 1991-1995 гг. в среднем по области 
наблюдается устойчивое уменьшение содержания гу- 
■уса с достигнутого в эти годы максимального уровня 

2.16 % (рис. 1).
Результаты анализа гумусового состояния почв в 

;гроэкосистемах свидетельствует, что рост запасов 
". муса происходит при внесении более 8 т/га органиче- 
:-лхудобрений; использование 6...7 т/га обеспечивает 
*х поддержание на одном уровне, а при 5 т/га и менее 
: эдержание гумуса снижается (табл. 5).

В сложившихся условиях повышение плодородия 
почв должно базироваться на расширенном возврате 
органического вещества и макроэлементов на полях, 
где содержание гумуса и соответствующих веществ 
находится ниже оптимального уровня, а на остальной 
площади сельскохозяйственных угодий необходимо 
обеспечить бездефицитный баланс гумуса и элементов 
минерального питания.

В связи с этим резко возрастает роль органических 
удобрений не только как основного источника попол
нения запасов гумуса в почвах, но и как дешевого и 
доступного источника элементов питания для сельско
хозяйственных культур [17, 18, 19].

Важный фактор почвенного плодородия, сильно 
влияющий на формирование урожая сельскохозяй
ственных культур, -  кислотность почвы. Общеизвест
но, что в результате отрицательного баланса кальция 
увеличивается активная, обменная и гидролитическая 
кислотность пахотных почв. Наибольший интерес в 
практике проведения известкования представляет 
обменная кислотность, которая обусловлена присут
ствием обменных Н-ионов и подвижных форм AI. Она 
представляет собой небольшую, но наиболее вредную 
часть почвенной кислотности [20, 21, 22].

На 01.01.2022 г. кислые почвы (pH 4,1...5,5) в Брян
ской области занимали 507,5 тыс. га, или 51 % обследо
ванной пашни (табл. 6). При этом на сильнокислые почвы 
приходится 85,3 тыс. га, или 9 %. Доля кислых почв по 
районам варьирует от 18...30 % в Злынковском, Кара-
чевском, Погарском районах до 60...88 % в Почепском, 

Таблица 6. Распределение почв пашни Брянской области по степени кислотности (01 .01 .2022  г.)

Район
Обследован
ная площадь, 

тыс. га /  %

Распределение почв по степени кислотности, тыс. г а / % Средне
взвешен
ная вели
чина pH

сильно 
кислые 

(4,1...4,5)

средне
кислые

(4.6...5.0)

слабо 
кислые 

(5,1...5,5)

близкие к 
нейтраль

ным (5.6...6.0)
нейтраль
ные (> 6,0)

Боасовский 50,3/100 1,8/4 7,8/16 15,6/30 13,6/27 11,5/23 5,60
5-оянский 15,9/100 0,3/2 1,6/10 3,8/24 4,1/26 6,1/38 5,92
Выгоничский 37,7/100 1,9/5 7,6/20 7,0/19 8,0/21 13,2/35 5,66
“ эрдеевский 32,4/100 2,3/7 5,9/18 6,1/19 7,4/23 10,7/33 5,72
I  .бровский 41,5/100 2,5/6 5,4/13 9,5/23 11,2/27 12,9/31 5,61
1лтьковский 13,5/100 1,7/13 2,2/16 3,3/25 3,6/27 2,7/19 5,49
-Сирятинский 22,9/100 1,6/7 4,2/19 7,2/31 5,3/23 4,6/20 5,45
Чуковский 22,6/100 0,2/1 2,8/13 6,7/29 7,9/35 5,0/22 5,65
Згынковский 24,9/100 0,6/2 1,3/5 2,8/11 4,7/19 15,5/63 6,33
■арачевский 40,5/100 0,4/1 2,2/5 8,9/22 8,3/21 20,7/51 5,91
гетнянский 31,2/100 4,8/15 6,4/21 8,0/26 5,5/18 6,5/20 5,39

•Зимовский 68,0/100 7,5/11 10,5/16 17,1/25 13,4/20 19,5/28 5,63
•-'ИНЦОВСКИЙ 43,3/100 4,3/10 6,9/16 11,7/27 10,1/23 10,3/24 5,58
' змаричский 26,0/100 1,3/5 7,6/29 9,2/36 4,0/15 3,9/15 5,39
■ ;асногорский 38,7/100 4,6/12 7,3/19 10,5/27 6,4/16 9,9/26 5,51

'ЛИНСКИЙ 30,9/100 4,2/13 5,4/18 6,1/20 7,3/24 7,9/25 5,55
-эвлинский 36,3/100 4,9/14 6,6/17 10,3/29 8,1/22 6,4/18 5,41
-:возыбковский 38,7/100 1,7/5 4,7/12 8,2/21 12,0/31 12,1/31 5,76
огарский 55,6/100 0,3/1 5,1/9 10,9/20 20,3/36 19,0/34 5,76

“очепский 16,2/100 1,6/9 3,6/23 5,1/32 4,3/26 1,6/10 5,46
: эгнединский 33,8/100 12,7/38 11,7/34 5,4/16 2,5/8 1,5/4 4,81
Невский 63,3/100 0,3/1 7,0/11 20,7/32 19,0/30 16,3/26 5,64
1'зродубский 86,2/100 8,3/9 19,4/23 24,9/29 16,8/20 16,8/19 5,48
I.земский 27,8/100 4,7/17 6,2/22 7,6/28 4,2/15 5,1/18 5,30
I оажский 36,2/100 6,4/18 9,8/27 8,9/25 7,4/20 3,7/10 5,20
"Ьубчевский 28,7/100 2,7/9 7,2/25 7,8/28 5,4/19 5,6/19 5,42

-ечский 36,5/100 1,7/5 5,1/14 7,4/20 9,0/25 13,3/36 5,81
: области 999,6/100 85,3/9 171,5/17 250.7/25 229,8/23 262.3/26 5,57

снижения науки и техники АПК. 2022. Т. 36. № 11 13



ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО

Таблица 7. Распределение почв пашни Брянской области по содержанию подвижного фосфора 
0 1 .01 .2022  г.)

Район

Обследо
ванная 

площадь, 
тыс. га

/%

Распределение почв по содержанию подвижного фосфора, тыс. га/% Средне
взвешен

ное со
держание,

мг/кг

очень 
низкое (< 
25 мг/кг)

низкое
(26...50
мг/кг)

среднее 
(51...100

мг/кг)

повышен
ное (101. ..150

мг/кг)

высокое
(150...250

мг/кг)

очень вы
сокое(> 250 

мг/кг)

Брасовский 50,3/100 -/- 0,6/1 5,0/10 6,7/13 16,5/33 21,5/43 252
Брянский 15,9/100 0,2/1 0,1/1 0,3/2 2,1/13 5,4/34 7,8/49 214
Выгоничский 37,7/100 0,1/- 3,3/9 17,2/46 6,8/18 5,9/15 4,4/12 139
Г ордеевский 32,4/100 0,1/- 5,8/18 3,3/10 2,9/9 6,5/20 14,1/43 232
Дубровский 41,5/100 1,4/3 2,8/7 7,8/19 6,8/16 12,8/31 9,9/24 155
Дятьковский 13,5/100 -/- 0,7/5 0,5/4 2,0/15 4,2/31 6,1/45 251
Жирятинский 22,9/100 0,4/1 2,3/3 5,5/23 3,5/12 7,1/39 4,1/22 149
Жуковский 22,6/100 0,2/- 1,2/5 3,8/17 3,7/17 10,0/45 3,7/16 185
Злынковский 24,9/100 -/- 0,4/1 1,0/4 2,6/10 9,6/39 11,3/46 219
Карачевский 40,5/100 0,1/1 0,2/1 2,4/5 4,9/12 15,4/38 17,5/43 216
Клетнянский 31,2/100 0,1/- 4,8/16 8,2/26 5,7/18 6,2/20 6,2/20 164
Климовский 68,0/100 0,2/- 3,1/5 9,3/13 9,5/14 19,5/29 26,4/39 228
Клинцовский 43,3/100 -/- 0,8/2 4,3/10 3,5/8 9,4/22 25,3/58 268
Комаричский 26,0/100 -/- -/- 1,1/4 3,9/16 9,4/36 11,6/44 256
Красногорский 38,7/100 0,1/- 8,0/21 10,0/26 7,5/19 7,4/19 5,7/15 140
Мглинский 30,9/100 -/- 4,4/14 5,8/19 4,4/14 7,3/24 9,0/29 198
Навлинский 36,3/100 0,1/- 2,2/6 3,7/11 3,9/11 12,5/34 13,9/38 236
Новозыбковский 38,7/100 -/- 0,8/2 2,0/5 3,9/10 8,8/23 23,2/60 289
Погарский 55,6/100 0,3/1 3,2/6 7,7/14 11,9/21 22,8/41 9,7/17 165
Почепский 16,2/100 -/- 0,2/1 1,7/11 1,6/10 3,4/21 9,3/57 286
Рогнединский 33,8/100 0,1/- 4,2/13 8,3/24 6,5/19 8,7/26 6,0/18 169
Севский 63,3/100 0,6/1 3,3/5 10,5/16 11,2/18 25,4/40 12,3/20 168
Стародубский 86,2/100 0,1/- 1,5/2 9,1/10 12,6/15 27,5/32 35,4/41 242
Суземский 27,8/100 -/- 2,1/8 4,4/16 4,9/17 8,1/29 8,3/30 207
Суражский 36,2/100 0,1/- 10,6/29 6,1/17 5,3/15 5,8/16 8,3/23 159
Т рубчевский 28,7/100 -/- -/- 1,4/5 4,5/16 8,1/28 14,7/51 283
Унечский 36,5/100 -/- 1,5/4 3,4/9 4,5/12 9,0/26 18,1/49 254
По области 999,6/100 4,2/- 67,8/7 143,8/15 147,3/15 292,7/29 343,8/34 211

Клетнянском, Комаричском, Навлинском, Стародуб- 
ском, Суражском, Трубчевском, Рогнединском районах. 
Объяснить такие различия можно тем, что сильно и 
среднекислые почвы остались на тех полях, куда чаще 
всего проезд техники и транспорта затруднен, а позднее 
созревание почв весной не оставляет «окна» для прове
дения работ по известкованию перед посевом.

Средневзвешенная кислотность почв (pH) пашни 
по состоянию на 01.01. 2022 г. составила 5,57 ед , что 
значительно ниже исходной (5,11) в первом цикле об
следования в 1970 г. (рис. 2). Однако распределение 
величины этого показателя по районам неоднородно, 
в Дятьковском, Жирятинском, Клетнянском, Комарич
ском, Навлинском, Стародубском, Севском, Суражском, 
Новозыбковском, Погарском, Почепском, Суземском, 
Рогнединском она выше среднеобластной и варьирует 
от 4,81 до 5,49.

Длительное (5...7 лет) многостороннее действие, в 
результате которого устраняется неблагоприятное влия

ние кислотности оказывает известкование [23, 24, 25]. 
За периоде 1971 по 1990 гг. его объемы в среднем по об
ласти достигали 140,0 тыс. га, к 2006-2010 гг. величина 
этого показателя сократилась до 5,1 тыс. га, а с 2011 г. 
внесение известковых материалов почти прекратилось 
и составило всего лишь 1,96 тыс. га (рис. 3). Безвоз
вратные потери кальция в 2015 г. в среднем находились 
на уровне 434 кг/га. С 2016 по 2021 гг. среднегодовые 
объемы известкования превысили 10 тыс. га.

Фосфор играет важную роль в жизни растений. Он 
входит в состав белковых веществ и участвует в про
цессах ассимиляции, диссимиляции и др. [26]. Почвы 
Брянской области в целом характеризуются высокой 
обеспеченностью подвижным фосфором (табл. 7). 
Средневзвешенное его содержание по области состав- 
ляет211 мг/кг и варьирует от 139 мг/кг в Выгоничском до

Рис. 2. Динамика изменения кислотности почв пашни в 
Брянской области.

14 -------------------------------------------------------
Рис. 3. Среднегодовые объемы известкования. 
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Таблица 8. Распределение почв сельскохозяйственных угодий Брянской области по содержанию 
подвижного калия (01 .01 .2022  г.)

Обсле Распределение почв по содержанию подвижного калия тыс. га/% Средневзве
Угодья довано,

тыс.
га/%

очень низ
кое (<40 
мг/кг)

низкое
(41...80
мг/кг)

среднее 
(81...120 
мг/кг)

повышенное
(121...170

мг/кг)

высокое
(171...250

мг/кг)

очень вы
сокое 

(> 250 мг/кг)

шенное со
держание, 

мг/кг
Пашня
Сенокосы
Пастбища

999,6/100
100,3/100
144,7/100

184,2/18 
27,9/28 
41,7/29

315,3/32
42,3/42
63.3/44

211,6/21
17,4/17
21,7/15

135,5/14
5,9/6
8,6/6

99,7/10
4,4/5
6,1/4

53,3/5
2,4/2
3,4/2

102
74
73

289 мг/кг в Новозыбковском районах при оптимальной 
зеличине этого показателя 200 мг/кг.

Почвы с пониженной обеспеченностью этим мине- 
зальным элементом (менее 100 мг/кг фосфора) занима
ют площадь 215,8 тыс. га, или 22% пашни. Наибольшая 
доля пахотных почв с таким содержанием подвижного 
фосфора характерна для Суражского, Красногорского 
и Выгоничского районов. Площадь почв с пониженным 
содержанием Р20 5 в целом по области снизилась с 73 % 
в 1971 г. до 22 % в 2021 г.

Один из эффективных приемов, обеспечивающих 
: дновременно снижение кислотности почв и повышение 
содержания подвижного фосфора -  фосфоритование 
[27]. В 1985-1990 гг. в Брянской области его прово
дили на площади более 110 тыс. га в год. После 1991 г. 
сосфоритование почв резко сократилось, а в последние 
2 года его не проводили вообще (рис. 4).

Рис. 4. Среднегодовые объемы фосфоритования в Брян- 
:<эй области.

Роль калия в земледелии очень велика. Фундамен
тальные, физиолого-биохимические и экологические 
-"^следования не только подтверждают известные, но и 
-■срывают новые функции этого элемента: он усиливает 
соцесс фотосинтеза, ассимиляцию С02; способствует 
елее усиленному накоплению ассимилянтов в запас- 

-ых органах растений; улучшает выполненность зерна 
■аковых культур; повышает эффективность азота при 

: г. защивании культурных растений, способствует более 
-; фективному использованию воды, снижает поступле- 
-v*e в растение радионуклидов и др. [28, 29, 30].

Для Брянской области актуальность калийного 
•~ания растений обусловлена прежде всего тем, 

■э больше половины пашни расположено на почвах 
~ 'косуглинистых, супесчаных и песчаных разновид- 

-:стей  с низкими естественными запасами этого 
-'емента, на которых отмечается высокий эффект от 

~сишенения калийных удобрений [31, 32]. Пахотные 
•емли области на площади 711,1 тыс. га, или 71 % 

: б а кте р и зую тся  пониженной обеспеченностью  
:движным калием (табл. 8). При этом доля почв с

пониженным содержанием К20  в целом по области 
увеличилась с 66 % в 2011 г. до 71 % в 2021 г. Одно
временно четко прослеживается связь деградации 
пахотных почв по содержанию подвижного калия 
с количеством применяемых калийных удобрений 
(рис. 5).

Почвы сенокосов и пастбищ в области в целом можно 
отнести к низкообеспеченным калием. Средневзвешен
ное его содержание в почвах этих угодий составляет 
соответственно 73 и 74 м г/кг почвы.

Под урожай 2021 г. в среднем по области было внесе
но 156,3 кг/га д.в. минеральных удобрений, в том числе
79.7 кг азотных, 27,3 кг фосфорных и 49,2 кг калийных. 
Расчет эффективности применения минеральных удо
брений отражает уровень химизации земледелия в 
области и сбалансированность вносимых питательных 
элементов. Минеральными туками было удобрено 91 % 
посевных площадей (643,9 тыс. га). Средняя продуктив
ность пашни в 2021 г. составила 3,41 тыс. корм, ед., 
при этом в 4 районах она не превышала 1,6... 1,9 тыс. 
корм. ед. (табл. 9). Внесение удобрений обеспечивало 
прибавку урожая на уровне 0,82 тыс. корм, ед./га, или 
24 % полученного урожая. Окупаемость 1 кг внесенных 
питательных веществ составила 5,3 корм, ед., против
5.7 корм. ед. в 2020 г. В среднем она составила 103 % от 
норматива, но в Новозыбковском районе не превышала 
7 %, в Карачевском -  43 %.

Внесение в почву менее 30 кг/га д.в. минеральных 
удобрений обеспечивает низкую прибавка урожая, то 
есть урожай формируется только благодаря использо
ванию скудного естественного плодородия почвы. Ко
нечно, при таком низком уровне применения удобрений 
ожидать высокую продуктивность посевов невозможно. 
В то же время в хозяйствах Брасовского, Выгоничского, 
Жирятинского, Комаричского, Севского, Стародуб- 
ского, Суземского районов, где вносили от 150 кг д.в. 
минеральных удобрений, средняя эффективность их 
применения составила 100 % и более и достигла 6,8... 
15,4 корм, ед./кгд.в.

средневзвешенного содержания подвижного калия в почвах 
пахотных угодий: —* — -  средневзвешенное содержание 
калия, мг/кг; — -  среднегодовое внесение калийных удо
брений, кг/га д.в.
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Таблица 9. Эффективность применения минеральных удобрений на пашне (на посевной площади)

Район

Общая 
посев

ная пло
щадь, 

га

Продуктивь 
тыс. ко

юсть пашни, 
рм. ed./га Внесено удоб

рений, кг д.в./ 
га

Оплата 1 кг 
NPK, корм. ед.

Окупаемость 
удобрений уро

жаем в % 
от нормативавсего в том числе за 

счет удобрений
2020 г. I 2021 г. 2020 г. I 2021г. 2020 г. 12021 г. 2020 г. 2021 г. 2020 г. I 2021 г.

Брасовский 39883 4,68 4,40 1,50 1,41 162 149 9,3 9,5 197 201
Брянский 19494 4,93 4,97 1,10 1,11 133 163 8,3 6,8 154 126
Выгоничский 26058 8,22 8,31 2,72 2,75 214 179 12,7 15,4 303 366
Гордеевский* 13284 2,74 2,76 - - 25 30 - - - -
Дубровский 24010 2,25 2,23 0,49 0,48 76 65 6,4 7,4 125 145
Дятьковский 6280 2,00 1,86 0,62 0,58 68 58 9,1 9,9 198 215
Жирятинский 17657 4,06 4,46 1,24 1,36 170 197 7,3 6,9 132 125
Жуковский 17126 2,87 2,57 0,52 0,47 81 81 6,4 5,8 122 109
Злынковский 7862 2,91 2,66 0,23 0,21 47 68 4,8 3,0 93 58
Карачевский 28325 3,48 3,22 0,40 0,37 147 160 2,7 2,3 51 43
Клетнянский 9135 2,54 2,40 0,52 0,49 90 94 5,8 5,2 101 91
Климовский 42472 2,63 2,60 0,69 0,68 115 128 6,0 5,3 111 98
Клинцовский 13097 3,21 3,39 0,44 0,46 91 119 4,8 3,9 93 75
Комаричский 55238 4,44 4,40 1,35 1,33 172 206 7,8 6,5 160 132
Красногорский 10772 1,38 1,57 0,14 0,16 30 46 4,6 3,5 95 71
Мглинский 30250 1,89 1,87 0,32 0,32 104 77 3,1 4,1 59 79
Навлинский 17338 5,28 4,49 1,45 1,23 367 468 3,9 2,6 72 48
Новозыбковский 15875 2,75 3,18 0,07 0,08 160 200 0,4 0,4 8 7
Погарский 43440 2,37 2,41 0,62 0,63 135 246 4,6 2,6 85 48
Почепский 53172 2,73 2,63 0,57 0,55 95 110 6,0 5,0 105 88
Рогнединский 21628 2,18 2,16 0,38 0,37 91 71 4,1 5,2 79 101
Севский 42543 5,42 5,19 1,43 1,37 217 187 6,6 7,3 153 170
Стародубский 54461 3,87 3,87 1,10 1,10 242 218 4,5 5,0 82 91
Суземский 14607 2,42 2,44 0,72 0,73 218 172 3,3 4,2 79 101
Суражский 21128 1,75 1,76 0,45 0,45 64 51 7,0 8,9 130 164
Т рубчевский 44345 2,34 2,40 0,51 0,53 137 123 3,7 4,3 68 78
Унечский 18629 3,70 3,52 0,65 0,62 186 230 3,5 2,7 64 50
По области 708109 3,45 3,41 0,83 0,82 147 156 5,7 5,3 111 103

Высокую целесообразность применения минерапь- 
ныхудобрений на пашне в 2021 г. продемонстрировали 
передовые хозяйства Стародубского района. Доля 
удобрений в урожае в этих предприятиях составляла
36...43 %, а их окупаемость 150... 188 % от норматива 
(табл. 10).

Анализ эффективности применения минеральных 
удобрений показал, что без системы мер, направ
ленных на возврат в почву отчуждаемых с урожаем 
питательных веществ, восстановить утраченное 
плодородие невозможно. Такая система предусма
тривает проведения комплекса агрохим ических 
работ, включающих ежегодное увеличения объемов 
применения органических, минеральных удобрений, 
известкования, фосфоритования, расширения доли 
многолетних кормовых культур в структуре посевных 
площадей [33, 34, 35].

Важный резерв экономного расходования минераль
ных удобрений без снижения их эффективности -  дроб
ное внесение по результатам почвенной и растительной 
диагностики, прикорневое (локальное) внесение, кото
рое позволяет повысить коэффициент использования

элементов питания из азотных и калийных туков на
10...15 %, фосфорных -  на 5...10 % [36, 37, 38].

Необходимо развернуть работу по ускоренному 
воспроизводству гумуса, для чего максимально ис
пользовать запасы навоза, навозных стоков, торфа и 
сидератов, расширить посевы зернобобовых культур и 
многолетних бобовых трав с 1-годичным использова
нием [39, 40, 41].

Совершенно очевидно, что в перспективе рост ва
ловых сборов сельскохозяйственной продукции должно 
обеспечивать не только увеличение доз применяемых 
удобрений, но и повышение общей культуры земле
делия, применение научно-обоснованных технологий 
выращивания, комплекса мелиоративных мероприятий, 
распространение новых сортов. Все это не снижает, а 
повышает роль удобрений, как важнейшего фактора 
земледелия.

Баланс элементов питания на пашне Брянской об
ласти в 2021 г. за исключением азота был отрицатель
ным, что свидетельствует о недостаточном использо- 
ванииминеральныхиорганическихудобрений(табл. 11). 
При этом эффективность применения минеральных

Таблица 10. Эффективность применения минеральных удобрений на пашне в сельхозпредприятиях 
Стародубского района Брянской области

Наименование
Норма 

внесения, 
кг д.в./га

Продуктивность, 
тыс. корм, ед./га Оплата 1 кг NPK

всего за счет 
удобрений

фактичес
кая

норматив
ная*

% от норма
тива

ТнВ «Авангард» 217 4,34 1,82 8,3 5,4 150
Колхоз им. Правды 166 4,73 1,70 10,2 5,6 182
Колхоз Память Ленина 247 5,57 2,40 9,7 5,3 180
ТнВ «Красный Октябрь» 255 6,01 2,58 10,1 6,0 168
ООО «Меленский картофель» 273 5,60 2,18 8,0 5,2 154
ООО «Русское молоко» 234 6,30 2,65 11,3 6,0 188

*различия в нормативной оплате 1 кг NPK обусловлена тем, что расчет проводили по разным сельскохозяйственным 
культурам.
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Таблица 11. Баланс элементов питания 
Брянской области в 2021 г., кг/га

и органического вещества на пашне сельхозпредприятий

Район

Продук
тивность 

пашни, 
тыс. корм, 

ед. /га

Азот Фосфор Калий Органическое
вещество Кальций

при
ход

рас
ход

при
ход

рас
ход + при

ход
рас
ход + при

ход
рас
ход ± при

ход
рас
ход +

Брасовский 4,40 111 94 17 23 37 -14 31 89 -58 581 733 -152 29 36 -7
Брянский 4,97 101 135 -34 36 46 -10 52 124 -72 360 814 -454 8 40 -32
Выгоничский 8,31 76 248 -172 56 76 -20 76 233 -157 724 874 -150 16 67 -51
Гордеевский 2,76 43 41 2 8 16 -8 13 36 -23 467 536 -69 16 22 -6
Дубровский 2,23 60 62 -2 12 23 -11 25 59 -34 618 608 10 10 18 -8
Дятьковский 1,86 38 55 -17 11 20 -9 16 52 -36 305 407 -102 2 15 -13
Жирятинский 4,46 97 81 16 36 32 4 79 80 -1 348 561 -213 34 36 -2
Жуковский 2,57 62 25 37 21 8 13 31 21 10 569 821 -252 10 21 -11
Злынковский 2,66 41 66 -25 12 28 -16 15 59 -44 200 654 -454 0 22 -22
Карачевский 3,22 92 129 -37 36 45 -9 51 121 -70 414 776 -362 7 26 -19
Клетнянский 2,40 51 33 18 19 13 6 29 35 -6 367 471 -104 2 19 -17
■(лимовский 2,60 79 49 30 32 18 14 49 50 -1 637 495 142 13 21 -8
■Спинцовский 3,39 85 78 7 34 30 4 61 75 -14 794 661 133 21 27 -6
Комаричский 4,40 101 111 -10 40 42 -2 72 100 -28 125 913 -788 20 36 -16
Красногорский 1,57 31 29 2 9 12 -3 13 24 -11 306 620 -314 3 13 -10
Мглинский 1,87 49 47 2 14 17 -3 24 45 -21 448 421 27 4 15 -11
Навлинский 4,49 232 120 112 85 45 40 180 132 48 388 786 -398 34 36 -2
Новозыбковский 3,18 92 73 19 42 27 15 77 69 8 204 776 -572 3 26 -23
Погарский 2,41 121 80 41 55 30 25 87 77 10 351 659 -308 5 20 -15
Почепский 2,63 70 55 15 18 20 -2 37 51 -14 454 483 -29 12 21 -9
эогнединский 2,16 68 53 15 21 19 2 19 48 -29 537 504 33 8 17 -9
Зевский 5,19 124 152 -28 41 53 -12 60 134 -74 449 750 -301 76 42 34
Стародубский 3,87 120 105 15 37 40 -3 92 96 -4 498 1013 -515 12 31 -19
Зуземский 2,44 150 102 48 70 34 36 83 87 -4 1716 607 1109 49 20 29
Суражский 1,76 47 42 5 8 14 -6 11 40 -29 504 436 68 6 14 -8
Трубчевский 2,40 77 84 -7 31 29 2 53 81 -28 667 650 17 13 19 -6
.• нечский 3,52 119 81 38 46 30 16 86 74 12 399 704 -305 15 29 -14
То области 3,41 94 89 5 32 32 0 56 83 -27 474 685 -211 18 28 -10

•зэбрений на пашне под сельскохозяйственные культу- магнезией. Условно чистый доход при использовании
: =. за исключением овощных и картофеля превысила такой композиции составил 24,58 руб. на 1 руб. затрат.
.0 % (табл. 12). Несколько ниже был эффект от применения Гумитона

Таблица 12. Эффективность внесенных удобрений под сельскохозяйственные культуры в сельскохо
зяйственных предприятиях Брянской области в 2021 г.

Наименование сель
Урожайность,

и/га Внесено
Оплата 1 кг NPK 
продукцией, кг Окупаемость 

удобрений про
дукцией в % от 

норматива

скохозяйственных
культур всего

в том числе 
благодаря 

удобрениям

удобрений, 
кг д. в./га в

натуре
в

кормовых
единицах

.-ерновые
5ез кукурузы на зерно) 36,4 12,9 215 6,0 7,5 168

а ~ом числе пшеница 40,2 14,9 241 6,2 7,8 195
<уруза на зерно 89,4 34,1 259 13,2 15,0 424

-вощи 462,9 162,0 422 38,4 6,1 72
.зртофель 331,3 125,9 640 19,7 5,7 89

~ен (волокно) 11,9 2,4 102 2,4 9,2 217
.ахарная свекла 315,8 121,9 421 29,0 7,5 164

<уруза (силос) 252,5 68,2 178 38,3 7,7 113
а.иня (корм, ед.) 34,1 . 8i2_ 156.3 - 5,3 103

Применение Гумитона в производственном опы- 
юзволило увеличить урожайность картофеля на 
I .130 ц/га (табл. 13), что в 1 ,6 . . .  1,7 раза выше, чем 

« :-ггроле (фон -  технология хозяйства). Расчет эконо- 
« веской эффективности показал, что лучшие резуль- 

обеспечивает применение Гумитона с Боркали-

в сочетании с внесением смеси ФосАгро NPK 8:20:30 -  
18,73 руб. на 1 руб. затрат. Наиболее затратным стало 
применение только смеси ФосАгро NPK 8:20:30 (условно 
чистый доход 4,7 руб. на 1 руб. затрат). Использование 
новых видов удобрений в полевом опыте без обработки 
посевов Гумитоном увеличивало урожайность клубней

"аблица 13. Экономическая и радиационная оценка применения новых видов удобрений при выра- 
- вании картофеля (ООО «ФХ Пуцко», Новозыбковский р-н, 2021 г.)

Вариант
Общие затраты 

на применение 
удобрений, 

руб./га

Стои
мость при

бавки, 
руб./га

Условно чистый 
доход, руб. Кп 

137Cs в 
клубни

Кратность
снижения,

разна 1 га на 1 руб. 
затрат

- сн (технология хозяйства) — — — — 0,039 —
:сн + Боркалимагнезия 15500 240000 244500,0 15,48 0,019 2,1

+ Боркалимагнезия + Гумитон 15865 390000 374135,0 24,58 0,009 4,3
+ ФосАгро NPK 17250 81000 63750,0 4,70 0,022 1,8

: :  - + ФосАгро NPK + Гумитон 17615 330000 312385,0 18,73 0,012 3 . . 3
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Таблица 14. Окупаемость применения новых видов удобрений при выращивании картофеля
(ООО «ФХ Пуцко», Новозыбковский р-н, 2021 г.)

Вариант
Урожайность, ц/га Доля учас

тия удоб
рений в 

урожае, %

Оплата 1 кг NPK 
продукцией, кг Откло

нение от 
нормати

ва, %всего
в том числе 

благодаря 
удобрениям

фактиче
ская

норма
тивная

Фон (технология хозяйства) 190 - - - - -
Фон + Боркалимагнезия 270 81 30 50,6 27 187
Фон + Боркалимагнезия + Гумитон 320 96 30 60,0 27 222
Фон + ФосАгро NPK 217 78 36 26,9 25 108
Фон + ФосАгро NPK + Гумитон 300 108 36 37,2 25 149

картофеля на27...80 ц/га, или в 1,1... 1,4 раза, посрав- среднем составило 1,95 %, что ниже, чем в 1991-
нению с контролем. 1995 гг., на 0,21 %. Средневзвешенное содержание

Эффективность снижения поступления 137Cs в клуб- фосфора по области -  211 м г/кг, почвы с пониженной
ни картофеля в вариантах с применением изучаемых обеспеченностью этим минеральным элементом за-
агрохимикатов была высокой. Наилучшие результаты нимают площадь 215,8 тыс. га, или 22 % пашни. Па-
обеспечило применение Гумитона. Поступление 137Cs хотные земли области на площади 711,1 тыс. га, или
в клубни уменьшалось в 3,3...4,3 раза. Наибольшее 71 % характеризуются пониженной обеспеченностью
увеличение окупаемости 1 кг внесенных питательных подвижным калием, что на 5 % больше, чем в 2011 г.
веществ отмечали при использовании Боркалимагнезии Указанные процессы происходят на фоне отрицатель-
отдельно и в сочетании с Гумитоном. Она достигала ного баланса элементов минерального питания в зем-
50,6. ..60,0 кг продукции, что составляло 187. ..222 % от леделии области, который в 2021 г. по калию составил
норматива. минус 27 кг/га, по кальцию -  минус 10 кг/га. В таких

Выводы. Максимальный уровень большинства условиях резко повышается значимость использова-
показателей плодородия почвы в Брянской области ния минеральных удобрений в научно обоснованных
был достигнут в 1991-1995 гг. благодаря применению дозах. Для одновременного решения проблем по-
высоких доз мелиорантов, минеральных и органиче- вышения продуктивности посевов и обеспечения
ских удобрений. После этого они начали снижаться. производства сельскохозяйственной продукции, со-
Средневзвешенная кислотность почв (pH) пашни по ответствующей нормам радиационной безопасности,
состоянию на 01.01. 2022 г. составила 5,57 ед., что на территориях, подвергшихся загрязнению в резуль-
значительно ниже исходной (5,11) в первом цикле тате аварии на Чернобыльской АЭС, целесообразно
обследования в 1970 г. Кислые почвы (pH 4,1...5,5) в применять современные комплексные удобрения.
Брянской области занимают 507,5 тыс. га, или 51 % Использование гуминовых органоминеральных пре-
обследованной пашни, в том числе на сильнокислые паратов позволяет снизить поступление цезия-137 в
почвы приходится 85,3 тыс. га, или 9 %. Содержание растения, в сравнении с традиционной технологией,
органического вещества (гумуса) в почвах пашни в используемой в хозяйстве, в 3,3...4,3 раза.
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