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СОВРЕМЕННЫХ ИРРИГАЦИОННЫХ АГРОТЕХНОЛОГИЙ 
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The Prospect o f Organizing and Conducting Research in the Field o f Modern Irrigation 
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Аннотация. Проблемная тематика данных исследований охватывает основные аспек­
ты гидромелиорации сельскохозяйственных земель в регионах Нечерноземной зоны РФ - её 
гумидной части, куда относится и Брянская область. На данном этапе излагаемый материал 
исследований имеет проблемно-информационную форму, характеризует материально- 
технические условия и возможности Брянского ГАУ в ближайшей перспективе - по форми­
рованию и развитию его опытно-исследовательской базы в области современных ирригаци­
онных агротехнологий. Во вводной части отражено современное состояние вопроса, сфор­
мулированы проблемные задачи и основные пути их решения. Основная исследовательская 
часть сконцентрирована на реализации двух способов орошения - полива дождеванием и ка­
пельного орошения. На начальном этапе исследований ключевое внимание уделяется ка-
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пельному орошению садовых культур на существующих площадях их опытных посадок. В 
содержательной части приводится один из основных вариантов планируемой схемы ороси­
тельной системы, её детальный структурный состав и математическая основа для оценки ве­
личины поливных норм, необходимых для обоснования параметров трубопроводной сети, 
сетевых сооружений и насосно-силового оборудования.

Abstract The studies on this issue cover the main aspects o f agricultural land reclamation 
in the regions o f the Non-Chernozem zone o f the Russian Federation, its humid part, including the 
Bryansk region. At this stage, the presented research material is o f problematic and informative 
form, it characterizes the material and technical conditions and capabilities o f the Bryansk State 
Agrarian University in the near future in order to form and develop its experimental research base 
in the field o f  modern irrigation agrotechnologies. The introductory part reflects the current state o f 
the issue. The tasks and the main ways to solve them are formulated. The main research part is fo ­
cused on the implementation o f two irrigation methods, overhead and trickle irrigation. At the ini­
tial stage o f the research, the key attention is paid to trickle irrigation o f horticultural crops on the 
existing areas o f their experimental plantations. The substantive part provides one o f the main vari­
ants o f  the planned scheme o f the irrigation system, its detailed structure and mathematical basis 
for estimating the value o f  irrigation norms necessary to substantiate the parameters o f the pipeline 
network, network construction and pumping and power equipment.

Ключевые слова: гидромелиорация сельскохозяйственных земель, инженерно­
мелиоративные исследования, ирригационные агротехнологии, техника полива, орошение 
дождеванием, капельное орошение, элементы оросительной системы.

Key words: agricultural land reclamation, engineering and reclamation research, irrigation 
agrotechnologies, irrigation technique, overhead irrigation, trickle irrigation, irrigation system el­
ements.

Введение. Современное развитие растениеводческой части аграрной отрасли, являю­
щейся ключевым элементом структуры агропромышленного комплекса РФ, во многих слу­
чаях малоэффективно без осуществления мелиоративных мероприятий на сельскохозяй ­
ственных землях, а особенно -  без проведения гидромелиоративных мероприятий [1]. Акту­
альность и значимость с/х гидротехнических мелиораций в настоящее время дополнительно 
подтверждается наличием резких изменений мегеоклиматических условий, приводящим как 
к засушливым, так и избыточным по влажности «аномальным» явлениям.

Дальнейшее развитие исследований в области новых способов орошения и техники 
поливов (импульсного дождевания, капельного орошения, внутрипочвенного очагового 
орошения и пр.), начатых советскими НИИ (ВНИИМиТП, ВНИИГиМ, ЮжНИИГиМ, Каз- 
НИИВХ и др. [2]) и прерванных в конце прошлого века, имеет особую актуальность в совре­
менных условиях. Внедрение в практику новых прогрессивных методов и способов мелио­
рации -  с использованием высокоэффективных дождевальных установок и поливной техни­
ки -  необходимо в большой степени и для успешной реализации современных программ по 
развитию АПК в Российской Федерации.

Актуальность мелиоративных проблем, в том числе и ирригационного характера, в 
большой степени касается и Брянской области [3]. входящей в гумидную часть Неченозем- 
ной зоны РФ и занимающей важное место в развитии производственной сферы АПК Россий­
ской Федерации. Здесь особо можно отметить, что Брянская область продолжает лидировать 
в России по основным показателям аграрной отрасли - как в области растениеводства, так и в 
сфере животноводства. Это лидерство, связанное с высокими показателями аграрного произ­
водства, в июле 2021 года способствовало в очередной раз проведению в Брянской области 
Межрегиональной агропромышленной выставки-демонстрации «День Брянского поля». Вы­
ставка проводилась на опытной базе Брянского ГАУ, где ведущие производители многих ре­
гионов России и республики Беларусь демонстрировали современные достижения сельско­
хозяйственного производства - новую сельхозтехнику и передовые инновационные техноло­
гии в области растениеводства и животноводства [4].

Выше указанная выставка «День Брянского поля», а также прошлогодняя выставка
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«Всероссийский день поля», в большой степени способствовали созданию условий для орга­
низации и развития новых элементов научно-производственной базы на опытных нолях 
БГАУ -  элементов базы в области ирригационных агротехнологий [5]. Здесь имеются в виду 
сооружения и устройства ирригационного характера, построенные для осуществления де­
монстрации соответствующих выставочных экспозиций и оставленные в ресурсе опытной 
базы БГАУ. Особо большой вклад в создании этих элементов опытной базы БГАУ (в вопро­
сах проектирования и строительства ирригационных объектов) принадлежит Брянскому 
ФГБУ - Управлению «Брянскмелиоводхоз» - под руководством её директора И.М. Белоуса и 
контролем главного инженера М.Ф. Ковалева. Здесь особо следует отметить их совместную 
работу с преподавателями кафедры природообустройства и водопользования Брянского ГАУ 
(в вопросах геодезических изысканий и инженерно-мелиоративных исследований) - под ру­
ководством зав. кафедрой Е.В. Байдаковой и контролем декана института энергетики и при­
родопользования БГАУ Д.А. Безика.

В конечном итоге, на настоящий момент времени -  за счёт выше указанных выста­
вочных мероприятий - на опытных участках БГАУ были созданы и построены элементы оро­
сительных систем, пригодные для орошения дождеванием, а именно:

- подземный водоисточник -  артезианская скважина глубиной 150 м с насосно­
силовым оборудованием 1 -го подъёма;

- наземные ёмкости-резервуары для накопления оросительной воды - с насосно­
силовым оборудованием 2-го подъёма;

- два стационарных подземных трубопровода из полиэтиленовых труб диаметром 110мм 
и общей протяженностью 385м -  с гидрантами для подключения дождевальных машин;

-две дождевальные машины отечественного производства -  современные дождеваль­
ные оросители шлангово-барабанного: типа МТТТТ-. . ПС и марки МД-400;

- внешние электрокоммуникации энергоснабжения и пр..
На текущем этапе времени планируется прокладка третьего трубопровода на опыт­

ном участке с садовыми и плодово-ягодными культурами - для создания системы их капель­
ного орошения. Для реализации этого мероприятия сотрудниками кафедры природообу­
стройства и водопользования начаты исследовательские работы проектно-изыскательского 
характера -  в условиях наличия уже существующих посадок выше указанных культур на 
площади около 3,5 га.

Методика исследований. В основе принципиальной технологической схемы запла­
нированных исследований -  системы капельного орошения садовых культур - приняты сле­
дующие её инженерно-технические элементы:

1. В головной части системы -  основные элементы классической принципиальной 
схемы системы капельного орошения [6], которые были уже опубликованы на начальном 
этапе исследований (см. [5]).

2. В магистральной водопроводной части системы -  подземный полиэтиленовый тру­
бопровод стационарного типа.

3. На поливных участках системы (по рядам садовых культур) -  наземные поливные 
трубопроводы на шпалерной подвеске (из полиэтилена с диаметрами: 16...25мм), вариант 
принципиальной и детальной схемы которых приводится на рисунке 1.

Рисунок 1 - Детальная схема оросительного трубопровода системы капельного орошения сада
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Элементами схемы, изображенной на рисунке 1 являются: 4 - угольник; 5 - тройник с 
шаровым клапаном, регулятором давления и фильтром; 6 -  микроводовынуск (капельница); 
7 -  муфта переходная; 5 -  хомут шпалерной подвески; 9 -  муфта ремонтная; 10 -  заглушка 
концевая. На рис. 1 элементы схемы 1... 3 не показаны, так как онк в данном случае относятся 
к стационарной водопроводной части системы. К этим элементам относятся: 1 -  подземный 
участковый трубопровод из полиэтилена диаметром 110мм; 2 -  стояк, выходящий из-под 
земли; 3 -  узел подключения поливного трубопровода, изображенного на рисунке 1.

На основе существующих практических рекомендаций [6] были приняты следующие 
расчётные показатели:

1. Расчётная зона увлажнения для фруктовых деревьев оценивается горизонтальной 
проекцией основной массы кроны деревьев и размер её составляет 50...70% от ширины меж­
дурядий.

2. Расчётный слой увлажнения почвы назначается в зависимости от вида садовых 
культур, водно-физических свойств почвы -  с учётом расхода воды в микроводовыпусках и 
продолжительности полива.

3. Проектная поливная норма рассчитывается по формуле:
mk =\00-H-y-a-(WHB-A-WHB), (1)

где доля площади питания растений определяется по формуле:
п-оз

В выше приведенных формулах (1) и (2): Я  -  глубина расчётного слоя увлажнения 
почвы, м; у -  объёмная масса почвы, т/м3; Whb -  наименьшая влагоёмкость почвы, %; А -  ко­
эффициент предполивной влажности (соответствует нижнему оптимальному пределу влаж­
ности); п -  количество микроводовыпусков под одним растением; со -  площадь увлажнения 
одним микроводовыпуском, м ; Ьд , Ьр -  соответственно: расстояния между деревьями и ря­
дами деревьев, м.

4. В эксплуатационном режиме поливы целесообразно производить нормой, которая 
соответствует количеству воды, израсходованной в предшествующие сутки, а именно:

тк ~ ЕТ К Б 'К а Т,мм, (3)
где: Ет -  суточная эвапотранспирация, мм; Кб -  биологический коэффициент, учиты­

вающий вид растения в расходовании воды; Кю -  отношение увлажняемой площади к общей 
площади участка капельного орошения; Г -  продолжительность межполивного периода, сут.

Результаты исследований, заключение и выводы. В настоящее время инженерно- 
мелиоративными исследованиями и геодезическими изысканиями были охвачены следую­
щие вопросы инженерно-технического характера:

1. Оценка потенциала (технических возможностей) объектов существующей инфра­
структуры ирригационного характера -  параметров и технического состояния водозаборных 
сооружений, поливной техники, трубопроводных и прочих коммуникаций.

2. Характер природных и агротехнических условий - в пределах площадей опытных 
участков, на которых были построены элементы оросительных систем и которые имеют тех­
нические возможности для осуществления поливов дождеванием.

3. Характер природных и агротехнических условий на опытном участке с плодово- 
ягодными и садовыми культурами, где на площади около 3,5 га имеются достаточно прием­
лемые условия для организации их увлажнения способом капельного орошения.

Анализ результатов на предварительном этапе проводимых исследований указывает 
на хорошие возможности для организации и осуществления - в ближайшей перспективе и в 
дальнейшем - как научной, так инженерно-исследовательской работы по многим новым 
направлениям ирригационной тематики в области орошения с.-х. земель, а именно:

1. «Установление оптимальных параметров показателей режима увлажнения почвы при 
орошении дождеванием с/х культур в условиях гумидной части Нечерноземной зоны РФ» - по-
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средством использования дождевальных машин, имеющихся в структуре опытной базы БГАУ 
(современных полосовых оросителей шлангово-барабанной конструкции тина МШТ и марки 
МД-400).

2. «Оценка реализации технических эксплуатационных параметров и равномерности по­
лива для внедряемых новых типов дождевальной техники» - здесь имеются в виду выше указан­
ные дождевальные машины, которые впервые демонстрировались их разработчиками на про­
шлогодней выставке «Всероссийский день поля» и внедряются для серийного их производства.

3. «Оценка оптимальных параметров техники полива и основных элементов кон­
струкции отдельных частей оросительной системы внутрипочвенного увлажнения при воз­
делывании садовых и плодово-ягодных культур» - здесь имеется в виду основные разновид­
ности капельного орошения при возделывании высокорентабельных с/х культур.

В конечном итоге, анализ результатов проводимых исследований и выше изложен­
ных выводов позволил заключить следующее:

1. Сформированные на данный момент элементы ирригационной инфраструктуры на 
территории опытной базы БГАУ - при условии их дальнейшего развития и соответствующей 
доработки - указывают на достаточно приемлемые условия и хорошие возможности для органи­
зации и проведения различных видов научной и инженерно- исследовательской работы по ирри­
гационной тематике.

2. Существующие и созданные в ближайшей перспективе элементы ирригационной 
инфраструктуры опытной базы БГАУ -  при условии их надлежащего содержания и практи­
ческого использования - могут быть достаточно полезными:

-для выполнения научно-исследовательской работы аспирантами по тематике иссле­
дований агротехнических и ирригационных мероприятий на сельскохозяйственных землях;

-при исполнении учебно-исследовательского процесса при обучении магистрантов по 
направлению подготовки в области природообустройства и водопользования, в том числе и 
для их инженерно-исследовательской работы при выполнении ВКР;

-для проведения учебно-практического процесса в реальных условиях — при подго­
товке бакалавриата по соответствующим профилям подготовки.
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МЕТОДИКА РАСЧЁТА ДРЕНАЖА С УЧЁТОМ ИЗМЕНЕНИЯ ПОДДРЕННОЙ 
ЧАСТИ МЕЛИОРИРУЕМОГО ТОРФЯНИКА, 

ПОДСТИЛАЕМОГО СЛАБОВОДОПРОНИЦАЕМЫМИ ГРУНТАМИ
The Method o f Calculating Drainage Considering the Change in the Under-Drained Part o f ihe 

Reclaimed Peat Bog with Weakly Permeable Soils Beneath

Байдакова E.B., канд. техн. наук, доцент, Дунаев А.И., доцент 
Baydakova E.V, Dunaev A.I.,

ФГБОУ ВО «Брянский государственный аграрный университет»
Bryansk State Agrarian University

Аннотация. Исследование имеет научно-методический характер, охватывает одну из 
проблем при проектировании дренажа на торфяниках -  проблему прогнозирования и учёта 
изменений свойств торфяной залежи, обусловленных осадкой торфа при его осушении. В 
данном случае работа сконцентрирована на вопросе учёта изменений подцренной части тор­
фяника и представляет собой разработку новой расчётной методики по обоснованию одного 
из ключевых параметров дренажа, как междренное расстояние. Конечной целью исследова­
ний является повышение точности и надёжности существующих методов расчёта за счёт до­
полнительного охвата факторов, связанных с изменениями поддренной части торфа. Во 
вводной части излагается современное состояние вопроса и актуальность существующей 
проблемы. В основной содержательной части приводится суть и структура методики расчёта, 
а также расчётные формулы, необходимые для установления показателей, используемых при 
расчёте дренажа на осушаемых торфяниках. Кроме того, приводится конкретный пример 
расчёта в детальном и подробном изложении - по практическому применению предлагаемой 
методики. В заключительной части даётся анализ результатов исследований, а также основ­
ные выводы и рекомендации по практическому использованию разработанной методики 
расчёта.

46


