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АннOtация. Оценено состояние ценопопуляций Cypripedium calceolus L, (Orchidaceae) в Брянской области. В
rе]онарушенных лесах памятника природы <Болото Рыяqпtа> ценопопуляция С, calceolus обладаег характерным
:Ётогенетическим спекlром, кmорый отличается полночленной струкryрой с максимумом на виргинильных и
-:tlеративных особях. Здесь высока доля ювенильных и имматурных растений. В лругих ценопопуJIяцияr( онтоге-
<тпческие спекты С. саIсеоlus в разной степени отличаются от характерного. Выявлены размеры элементарной
-*rrографической единицы С. calceolus,. минимalльная площадь - 4 м2, минимшIьнм численность - 24 особи, На
-аrой площади и при данной численности можег сформироваться полночленный онтогенgгический спект с мак-
:zyrwом на виргинильных и генеративных особях с относительно высоким участием молодых растений.

Кrючевые слоьа Cypripedium calceolus, ценопогryляция, поrryляционный локус, экологическая плотность, ха-

=rrерный онтогенсгический спекгр, элементарнм демографическм единица, Брянская область,

Abstract. Тhе state of coenopopulations of фрriреdiutп calceolus in the Bryansk region was estimated, In the undisttгbed
j:rсgs of the паtчtе rеsеrче кSwаmр Ryzhukho, thе coenopopulation of С calceolus has а chaгacteristic ontogenetic spec-
г:п. Btrich is distinguished Ьу а complete strчсtчге йth а maximum of v and g individuals, There is а hiф реrсепtаgе ofl
rrJ lп рlапts, In оthеr coenopopulations, the ontogenetic sресtrа of Cypipedium calceolus аrе deviated frоm the characteristic
t .аrviпg deglees. The size ofc. calceolus еlеmепtаrу dеmоgгарhiс unit is revealed: the minimum агеа is 4 sqчаге meters, the
:Jllmчm пчmЬег is 24 species. Оп that area and йth such а пчmЬег of individuals, а complete ontogenetic spectrum сап Ье
i:rпеd йth а maximum of v and g individuals and йth а relatively hiф participation of young plants,
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Введение
Cypripedium calceolus L. (башмачок насюящий) - вид, встречающийся преимущественно

, чалонарушенных лесах. Он охраняется на территории Российской Федерации (Красная...,
iOOЕ). Распространение башмачка в Брянской области обобцено в Красной книге региона
rЕвстигнеев,2004; Красная.,.,2004; Красная..,, 20lб). Однако исследования по оценке со-
.-тояния ценопопуляциЙ С. саlсеоlиs, которые необходимы дJIя рекомендаций по охране и
ц)сстановлению редких видов, единичны (Железная, Евстигнеев, 2005; Рылина и др., 20l 7).
В связи с этим в работе поставлена цель - по совокупности популяционных признаков оце-
внть состояние ценопопуляций С calceolus в БрянскоЙ области.

Материалы и методы
Материаrr собран натерритории Брянской области, rде С. саlсеоlиs представлен в южной

!Ести аре.rла (Cribb, 1997; Красная...,2008). В качестве модельных терриюриЙ выбраны
iвчятники природы (Болото Рыжуха> и (Орловские дворикиD, заповедник ((БрянскиЙ лесD,
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а также закЕвник (Колпины) (рис. l). Предпочтение отдано этим охраняемым территориям
по двум причинам. Во-первых, здесь отмечены, как многочисленные ценопопуляции С. cal-
ceolus, так и ценопопуляции с небольшим числом особей (Красная..., 2004; Красная...,
20l6). Во-вторых, на территории объекгов проведены популяционные учёты более l0 лет
назад (Железная, Евстигнеев, 2005).
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Рис, l. Расположение исследуемых ценопопуляций С, calceolus на территории Брянской области,

С, calceolus - евро-азиатский бореапьно-неморirльный вид; многолетний травянистый по-
ликарпик неявнополицентрической биоморфы с коротким гипогеогенным симподиальным
корневищем (.I|,енисова, Вахрамеева, l978; Kull, l999; Блинова,2003; Кириллова,20l5). В
работе использовtIли популяционно-онюгенетические и геоботанические методы. Применена
периодизация онтогенеза, предпоженная Т. А. Работновым (l950), учтены дополнения, разра-
ботанные другими авторами (Щенопопуляции..., l988). Онтогенетические сосюяния С. calce-
о/иs определяли по работам И. В. Блиновой (2003) и Е. Л. Железной (2008). В онтогенезе
башмачка выделены следуюшие состояния:f - ювенильное, im - имматурное, у - виргиниль-
ное, 8 - генеративное и .ý - сенильное.

Учёт прово.лили в период цветениrl С, calceolus: конец мая - начllло июня. В качестве
счётной единицы на начilльных этапах рЕlзвития башмачка выбрана особь, а затем - парциaлль-
ный побег. В работе парциальный побег рассматривается как аналог особи. При изучении
ценопопуляций в местах, где был отмечен башмачок, закпадывали площадки размером l м2.
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J:его зtt-пожены более 200 плоцадок, на которых вьшвляjIи члtсло счётньгх единиц в каждом
,-:тогенетлнеском состояЕшlи.

На основе уlётов опредеJIяJIи численность, экологическую плопlость особей, тип оЕтоге-
1,пtrIеского (возрастного) спектра цевопопуляцрм, тип характервого оt{тогенетиIlеского
:-aктра, размеры элеьлентарной демографической единицы. Численность популяIIии - число
-с_бей на изучасNrой террffтории (Чсрнова, Былова, 2004). Числепноgгь башмачка опредеJu{Jпl
} _теделах всей цеrtопопуляции. Площаць ценопоrryляции выявJIяли по крайнимточкам, где
.-\lечен башlмачок. Экологическая плоl,ность - среднее .Iисло особей на елиницу обитаемого

fссграIrства (Одуи, 1986). Онтогенетический спекгр ценопогryJuIции - распределецие особеri
.] оЕтогенетшlеским состояIшям (ЩенопOпуjuIции..., 1988; Заугольнова, 1994). ХарактерныГл
.:-:]огенетиlIеский спектр (ХОС) - 9то цолноtulеllнful возрастная структура, в которой числен-
i e соотношение особей разных онтогенетиtIеских групп обусловлено биологrтческrtми свой-
--за\r}r вида (Зау,ольнова, l994). Такой спектр характеризует дефиIrитIаное, или динамисlе-
_lfl \,стойчивое состояние популяtlии, при котором осуIцествJUIется непрерывный оборот по-
{,..leнIlr-t (Заугольнова, Смирвова, l978; Смирнова, Торопова, 2004). ХОС обычно выявляется
_: ненарушенкых (климаксньгх) сообtцествах (Чистяксlва, 1994; Евстигнеев, Харлампиева,

-,.-l: Горнова, ЕвстIгцеев, 2016). В ценозах, IrреобразованIтых человеком, оЕтогенетический
-.зк-тр. как правило, в ралзной стетrени отклопён от харакгерЕого (I-{енопогry,тяции..., 1976;

- \!ирнова, l987; Восточноевропейские..., 2004). В работе использовчtли классификаllию спек-
\1в. цредлох(енFIуIо о. В. Смирновой и Н. А. Тороllовой (2004). Элемент,арная демографиче-

_-!аJI единица (ЭДЕ) - часть ценопопуляцлtи, которая предсl,авляет собоЙ IvIHoжecTBo разновоз-
]r,тных оссlбеЙ одного вt-l.г{а, необходимое и достаточное дrrя обеспечения устоЙчивого обо-
]_,та поколениr:i на минимально возможной территории (Зауго.пьнова и др., l993; Смирнова,
+8). ЭДЕ опредсляли методOм }ъеличивающихся плоцадок. Размер площадки считаJIся

- (ончательным, как только вьUlвJtялся по.lптый оцтогеЕетический состав, а сlр}ктура онтоге-
<пнеского спектра соответствовала характерному. Параметры ЭЩЕ определяrrи в ll-
тззтной повторностIл. В сообществах с С. calceoltls выпоJIнены геоботанические описания на
--]ощадках по l00 м2, на которьтх составляJIи флористлгческий список с уlётом ярусной струк-
-..ры. В древесном и кустарпикоtsом ярусах опрсделена coмкtlyтocTb крон, а в траtsяном - шро-
]_1-.rtBнoe покрытие видов по шкале Ж. Браун-Блаrrке (Миркин и др., 1989). Под деревьями и в
,i:Hax ежечасно изil,rеряли освеtцённость на уровнс башмачка с помощью люксметра I-XP-I в
:езоблачный июньсшrii лень (с l0 до l8 ч.). Люксы переводипи в IIроценты от полноI"t осве-
-jнности, которую определяли Ilа открытом месте.

.'Iатинские названия сосудистых растений даны по С. К. Черепанову (l995).

Результаты и их обсужllеrrие
Ниже дапы геоботаlлическая характеристика сообществ и результаты оценки состояния

jзнопопуляцuii С. calceo llts.
Памятник прпроды <Боло,го Рыжуха>. ЩенопопуляцLlя гlредст,авлена в ельнике высо-

...травном| на низинt|ом болоте. IJочвы - т,орфяные, глубина торфа достигает более 2 мет-
sв. Щеноз отличается высоким флористическим разнообразием и слабой нарушенностью
\арлампиева, Евстигнеев, 2013). /{ревостой формируют Picea abies, Аlпus glutiпo,sa, Bettlla

:,lbesceпs. а также единичные особп Frахiпus excelsior и Ulпus glabra. В полросте, поýtltшtо
:еречисленных видов, встречаются Дсеr plataпoides, Quercus robur и Tilia cordata. Кустар-
jIrKи представляют Corylu,s avellaпa, F-rапgulа аlпu.s, Padu.s avittm, Salix сiпеrеа и др. При-
i&а]ежность ельника к высокотравпым сообществам определяется зЕачительным участием
з ярусо трав Апgеliса sylT,estris, Дthуium /ilix-femina, Carex acuta, Cirsium oleraceum,
iilipeпdula ulпaria, Phragmites australis, Urtica clioica и др.

'Растительные сообщества, в 1равяном покрове которых до}tинируют высокорослые цветковые растения и
.:\пкые паIlоро,гники, назьтвают высокотравными (Смирнова и лр., 2006; Зауго;lьнова и лр., 2009).
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По возрастнолi и пространственной струRтуре древостоя, флористлtческоNIу составу lI
ВFtУI'рlrцеЕотиtIескоЙ мозаичности еJьник близок к кJIимаксному состоянию (Евстигнеев, Гор-
нова, 20l7 а, б). Это позвоJIяет определить характерный онтогенетиtIеский спектр баrrrмачка.
Его ценопопуляция занимает площадь около 5 га и насчитывает более 400 особей. Эколоти.{е-
ская плотность - 5,3 особи на 1 м2. ОнтогенетическиЙ споктр - полночленныЙ одновершин-
ный с максим)rм на 1, и g особях (табл. l; рис. З, 1а). Поскольку ценопогryляция существуе,г в
слабонарушенном сообrцестве, отличается относительно высокой численностью особей и
полночленным составом, её онl,огенеl,ический спектр можно считать характерным.

160 м

0м llsпl-.- 230
ý#ffit l 12 Nr)\,]jз г'=l

Рис. 2. Горизонтальная структура ельника высокотравного на низинном бо.поте.
Памягник прtФоды кБолото Рыхсуха> (по: Евстлтгнссв, Горнова, 20l7б).

ПО ГОРИЗОНТаT и и вертикали tlротяжённосfъ закартированного сообщества в ме,грах, l высокотравньтй eJIbHTlK с
СОМКЦ/ТЫМ ДРеВеСНыN{ ярусом (<тёмные> парцелльi). 2 - окна в древесном ярусе на п{есте вывiulов деревьев в вы_
coкoryaв}loм ельн!lке (<светлые>l парuеллы), 3 черноолыuаник крапивный,4 березняк немOрального состава,

Ельник обладает выраженной горизонтальной структ}рой и включает парцеллы сомкнугого
древостоя и окон (рис. 2). В связи с этил,r ценопогryJшция С. calceofus состоит из дв)rr( типов по-
ПУЛЯЦИОнных локусов. ПервыЙ тип приурочен к парцеллам с сомкн}тым древостоем, а второЙ ,
К НебОльшим окнам до З00 м2 (рис.4). В боrrее крупных окнах башмачок почти полностью вы-
теснrIетсЯ коЕч/рентным высокотраВьем (рис. 5). В небо.lьших окнах эколоtическая mloTllocTb
баПrмачка - 9,З особи на l м2. Оrrтогене,гrтческий спекгр этих локусов - полночле}IЕьй одно-
ВеРШИrПtЫЙ с МаксиМУмом на 8 растениях (табл. l; рис, 3, -1ф. ОтносrтгеJIьно высокая плотностъ
ЦеНОПОПУJU{ЦИИ И IIОлночJ-IенrшЙ оIrгогецетическиЙ спектр в Еебольших окнах опредеJUIются
ДОСТаТОЧНЦМ СВеТОВЫМ ДОВOJIЪСТВИеМ ЭТих месТообшаъиЙ {4ОУо от попrюЙ). ЭтоЙ освещённоqти
ДОСТаТочно Дпя цветенIUI башмачка, а также для его ссменного и вегетативного рчlзмножеЕиrl.
ПО мере зарастания окон и формирования парцелл с сомкн)лым древостоем экологическая
ПЛОТНОСТь башмачка 

уменьшается 
почти вTри 

рЕва. 
Популяционные локусы харакгеризуются

пОлIlОчленЕым одноtsершинЕым онтогенетическим спектроNI. Одlако максимрr цриходится на
У РаСТеНИJl (табл. 1; рис. 3, 1е). Эго указывает на то, чго lulя alктивного цветениJI и Ilлодоношенlul
не хватает освещённости (всего 2% от полной).
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Поскольку возрастная структура tIенопопуляции С-'. calceolrlý в ельнике высокотравномj-,lизка к xapaкTepнoNry онтогенеТическомУ спектру, то в э,Iом сообществе можно выявить
]i]мерь] элеме}iгарной демографической едлlЕиIIы. при которых может осуществляться не-
rрерывный (устойчивый) оборот пок<rленлti,i, Методом увелич}Iвающихся площадок опреде-
-ены размсры эдЕ с: calc,eolu,g,. мIlнимальЕая площадь - 4 м', минимшIьная ч}тсленность --
],l особи. I:la площади этого размера и пplr такой ч1lсленности можеl,сформирова.r,ься пол-
;очленный онl,оt,енетический спектр с максим},l!{ом на у и g особях и с относительtlо высо-
iп}vr участием j и im растений.
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Pllc. 3. онтогенетические спекты ценололуляцttй (la, 2а, 3,4). полу.гtяционных локусов (tб, lB, 2б, 2в)
и характерный онтогенетический ctreKTp (la) С. calceolus в Брянской облас'и.-: a*lj аfoцисС .- онтогенетичеСкие состояния. по оси ор/:инаТ -- процеItТ особей. оrrтогенетические состояния:Jl-

. ;<,::iLъное, й - llMt"tarypHoe, t, вIIргинIIльное, 8.- генератпвное, s , сенIiльное. Сообщес,гва: 1а-lс - высоко-
-]::-зrDIt"I елЬцик (памятник природы <<Болото Рыiкlха>, Навлrtнский P-tl\:2a-2B - хвойно-широколиственtrый раз-
' ::,'вный лес (паLшТник прIФоды <орловскис дворикиD, Брянский р-н); з - елово-оспновый n"" nu aрuпrua 

"-_:, -ýJbtl,aH[IKoM (Заповсд1,1иК <Брянскиi,i "тсс>. ТрубчсвсКий р-н); 4 --.слово-()слiновый ;lgс на границс с чсрнооль-
1::--\-.о\{ lзаказниК <<Коlшины>2, Сузс:мскиЙ р-н). I-Iогrуляциотrtrыс локусы: /б, ]ti - окна в дрсвссноil{ ярусс ((свст--. _ ;зрцеллы); /а, 2а сомкнутый дIrевостrrй (<<тёлтные> парце.l1.1lы).
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Таб,шrца l

Популяционныс характср}rстики Cl,pripediunl calceol&ý в памятникс природы <Болото Рыжуха>

Характеристшка

((темные))

167

,4

ых особей на 5 га

*Примечание: в табrптцах эколопгIеская плотность даётся на t N{:.

Памяrrшк прирды <Орловские дворики>. Щенопопуrrяция расположеЕа в прелелЕIх не-

большою у{€tстка хвойно-ширкоJIиственного леса, которьй окружен суходоJъныN{ лугом, Почвы

- дерново-по,шоJIистые с близким запеганием карfuнатных пород. Древостой форwrруют Plcec
abies. Pinus sylvestrb, Дсеr plataпoi-des, ВеПilа репсlulа, Tilia cordata, Fraxilxus цсеlsiоr и Salix captea,
Ярус кусгарrпп<ов и под(роста деревьев состоит из молодого поколенIФI переtмслеЕцьD( вIцов и

Corylus аvеllапа, Fraпgula аlпus, Еuопуmlлg yetTl,Icosa, STйda sапguiпеа и щ). Травяной покров обра-
зум Дsаrum еurораеurп, Carex diýПП, С. pilosa, Chaerophyllum аrопаtiсum, Сопуаllаiа majalis.
Listeru ovata, RuЬш sarcatilb, Sапiаlа europaea, Soliclago virgaurea, Viola mirabilb и tр.

Щенопопуляrшя С. calceolus занимает площадь 1 га и насчитывает 450 особей. Экологи-
ческаrr Iшотность - 6,1 особи на 1 м2. Онтогенетический спект - поJIночленный одновер-
шицшый с максимуп{ом Еа ч иgрастецшIх (табл. 2; рис. 3,2с). Здесь участиеj и iи особей в

1,5 раза ниже по сравIIеЕию с IIенопопуJIяцией на болоте Рыжуха.

Таблица ]
Популяционные харrrктеристики С. calceolus м террllтории памятника природы <Орловские дворики))

l., lrrrly Ig |ý l

особей на l га
экологичоская плотностъ

ll0

небольшие окна
число учтённых
экологrr.{еская плотность

ззз
7

Число л.пённьл< особей на 1 га 44з
Экологическая Iшотность 0.4 l0.7 l2.9 6,I

I]енопопуляция состоит из лвух типов популяционных локусов. Пqrвые приурочены к со-
мкн)лым группировкаr\л деревьев, а вторые - к небольшим окнам в пологе древостоя и к опушкаl\l
KoJп(a. ГIод пологом деревьев освещённость на уровне трЕв состzlвляsг всею 27о от по;пrоЙ, в не-

больших окнах и на опушках - 40-50%. В небольших окнах и на опушках экологическшI плот-

ностъ oтHocиTeJъtto высокаrl - 8,7 особей на 1 м2. Оцтогецgгический спекгр - полночлешrый одно-
верuлшrьй с Mzкcиlvfyit{oм Еа у и 8 pacтeнluD( (табл. 2; риа. З, 2б). Огноскгеrьно высокаr{ плот-
ностъ и полноtшеннъй онюrЕнетIдIескlлi спекгр погrуллц{ош{ьг)( локусов светJIьD( месюобиrаниI:l
(окон и оrг}щек), IGlк и в еJънике высоксrгравном, опредеJиются достатоtшой освещёtшосгью.
Здесь бшrплачок успешно рtвмножаются как ceMeEImM, TalK и вегетативным способами. Об этолr

eтrtlýrcnbcTByer тrтЕсrсйlеть-trо ботшrrсt -qrlcyit, j и iTn tсtбеЬ. Тrод tоvrгялопял. lýptlBofr{trr Tlp/l ,rtlfi-

кой освещёшIос,ги форN,flФуIотся популлцаоIпtые локусы с невысокой эколоп+IескоЙ тurопrоgгью

- всего 3,2 особи на 1 м2. Онтогенsгический спекгр - неItолночленный одновершинныЙ с макси-
мумом на у особях (табл. 2; рис. З, 2в). Здесь отсугствуrогj расгения, а участие l'и - минимально.
Такая струкгура опредеJIяется ЕедостЕпком свsта.
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Рис. 4. Поrryляционные локусы С. calceolus в небольшом окне ( l ) и под сомкнутым древосюем (2)
ельника высокотравного на низинном болоте. Памягник природы кБолого Рыхqдха>

Рис. 5. Большое окно в ельнике на низинном болоте, заросшее высокотравьем,
вытýсняющим С. calceolw. Памятник природы <Болото Рыжуха>.
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Заповедник <Брянский лес>>. IJ,енопопуляция С. calceolus находится в елово-осиновом
лесу на границе с черноольшаником. Почвы - дерново-подзолистые. В состав древостоя
входят Populus tremula, Picea abies и Betula рuЬеsсепs. В подросте деревьев - Дсеr
plataпoides, Picea abies, Sorbus aucuparia. Кустарниковый ярус формируют Frапgulа аlпus,
Corylus аvеllапа и др. В травяном ярусе отмеченьl Aegopodium podagraria, Botrychium virgiп-
iапum, Brachypodium sylvalicum, Carex vagiпala, Dacфlorhiza fuchsii, Pteridium аquiliпum,
Pyrola roluпdifolia и др.

l_{енопопуляция С. саlсеоlиý занимает площадь 0,5 га и насчитывает З9 особей. Экологи-
ческaш плотность ценопопуляции - всего 2,8 особи на l м2. Онтогенетический спекгр - не-
полночленный одновершинный с максимум у растениях (табл. З; рис. 3, J). В нем отсут-
ствуютj и.ý особи. В 2002 году численность ценопопуляции составляла 90 особей (Крас-
ная..., 2004). Снижение численности башмачка в заповеднике более чем в два раза связано с

формированием сомкнутого подроста из Acer plataпoides и Tilia cordata, коюрый затеняет
травостоЙ. Освещённости (2О/о от полноЙ) становится недостаточно для семенного и вегета-
тивного пополнения ценопопуляции.

Таблица 3

Популячионные характеристики С, calceolus в заповеднике кБрянский лес) и заказнике <Колпины>

Харакгершстпка

Заповедник <Брянский лес>

Число учтённых особей на 0,0l га

экологическая плотность

Заказник <<Колпины>

Экологическаяплотность l | 0.2 | 1.5 | 0.8 | - | 2,5

Заказник <<Колпиньu>. Ценопопуляция С. calceolus произрастает в елово-осиновом лесу на
границе с черноольшаником. Почвы - дерново-подзолистые. В состав древостOя входя^r Picea
abies, Populus tremula, Betula pubescens и Дlпus glutiпosa. Подрост деревьев состOит пз Picea
abies, Sorbus aucuparia. В кустарниковом ярусе - Frапgлlа аlпus, Corylus qvеllапа и др. В травя-
ном ярусе доминируют Impatieпs поli-lапgеrе, Cotwallaria majalis, Gеum rivаlе, Rubus sшatilis.

Щенопопуляция С, саlсеоlиs занимает площадь 0,0l га и насчитывает l5 особей. Эколо-
гическtш плотность ценопопуляции - всего 2,5 особи на l м2. Онтогенетический спектр -
неполночленный одновершинный с максимумом на у растениях (табл. 3; рис. 4, 4). В нём
отсутствуютj и s особи. Щенопопуляция обнаружена в 2004 г. На тот момент численность
ценопопуляции составляла 4l парциальный побег: из них 22 прегенеративных и l9 генера-
тивных (Красная..., 2004). Сокращение численности связано с увеличением сомкнутости
подроста и подлеска и, следовательно, с уменьшением освещённости на уровне травяного
покрова (менее 27о от полноЙ).

заключение
В мапонарушенном ельнике высокотравном на болоте Рыжуха выявлен характерный он-

тогенетический спектр ценопопуляцлlц С. саlсеоlиs. Он отличается полночленным составом,
где максимум приходится на ч и 8 особи. fuя формирования такого спектра необходимо,
чтобы в лесу постоянно появлялись окна в пологе древостоя с достаточным световым до-
вольствием для семенного и вегетативного размножения башмачка. Установлено, что ми-
нимtlльнЕUt площадь и минимalльнiля численность, при которых может поддерживаться

устойчивая структура ценопопуляции С. саlсеоlиs, составляют 4 м2 и 24 особи соответ-
ственно. В других ценопопуляциях онюгенетические спектры башмачка в рЕtзной степени
откпонены от характерного. Наиболее устойчива ценопопуляция на территории (Орловских
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_],вориков>. Она обладает поJ-Iночленным онтогенетическIIм спектром с максимумом на l] и Еa

]астеЕиях. Однако, по сравнению с харакерным спектроNt, здесь в полгора раза ниже )л{а-
.-Tlre.f и iи особей. В заповеднике кБрянский лес)) и заказнIlке <Колпины> онтогенетические
Jпектры неполночленные. Это связа}lо с отс)лствием окон в пологе древостоя и с формиро-
ванием сомкнутого яруса подроста, ко,горый затеняет ценопопуляцию баlшмачка,

Исслеdованttе выполнено в pa.\tкax ttle;пbt N9 0I l0-2018-0004 <Сохраненuе u воссmановле-
чlrе эко,|tо?Llческuх фvнкцuй лесньlх почв> l-З ЦЭПЛ РАН u прu фu,нансовой ttоddержке
РФФИ (tlpoeKпl N 18-34-00911 мол_а).
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